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近柬 * 因兩 位曰本 學者對 蘭嶼的 「關 
心」 | 把蘭 _貯 存場輻 射是否 外洩的 議題吵 
得沸沸 揚揚； 不只 蘭嶼居 民憂心 | 連 台潑居 
民 也替蘭 嶼這美 麗的土 地忿忿 不平。 

為了給 民眾更 明確的 答案- 11 月 19 曰原 
能 會針對 日本學 者所持 BMC  SAM-940 值測 器的 
儀 器特性 | 再赴 蘭嶼鄕 朗島村 霣 地 測試。 測試 
結果發 現 f 確定 BNC  SAM-940 本 身因未 具防電 
子干擾 的功能 | 在 有電子 磁場的 範圍會 產生錯 
誤信號 ^ 造成 輻射劑 量率錯 誤信息 。終於 | 曰 
本學者 的所謂 「熱 點」 ， 總算水 落石出 。 

核廢棄 物在® 嶼 借放了  30年 _ 不 可否認 
的 ， 或 多或少 必定造 成闌嶼 居民的 憂廉。 原能 
會、 台電努 力的一 再查證 、檢驗 、說 明； 不足 
的、 錯 誤的就 改進、 加強； 被誤 導的、 不 IE 確 
的 資訊就 査證、 說明與 解釋。 暹 是政府 對社會 
大眾、 對® _ 居民 應負的 真任。 兩個曰 本人， 
隨意 享了部 儀器到 處檢測 _ 也不 管儀器 的警示 
是針對 什麼， 恣意 以其有 限之辐 射知識 大放厥 
詞， 甚至否 定我方 多部更 先進儀 器所檢 測出之 
安全 數值， 引 起闌嶼 居民的 不安。 原能 會表示 
將會 繼續以 公開、 客 I 朗 3 專 業測量 —— _ 清 
民眾的 疑慮。 

不管 台湣居 民或蘭 嶼居民 _ 大家都 愛蘭嶼 
這塊 美麗的 瑰土。 去過蘭 嶼的人 都知道 + 她的 
美麗 多令人 動容與 喜愛* 沒有人 會捨得 故意去 
傷 害她。 因為她 的包容 『 讓 9 萬 多桶的 核廢棄 
物 有暫時 的棲身 之地； 監 管的台 電與監 督的原 
能會1 自然 應該靈 心的保 a 她與 居民的 安全。 
民 眾只要 平心靜 m 傾聽 各方 說法， 以 理性判 
斷 「 應可避 免被有 心人士 誤導。 

「 台東 民眾對 低放射 性核廢 料及核 廢料貯 
存場的 認知與 看法」 一文中 T 問 卷調查 結果顯 
示， 大部分 民眾仍 擔憂貯 存場的 設置會 影響附 
近居民 的健康 f 造 成身體 病變。 鑑於一 般民眾 
對 輻射的 恐懼， 本 期特撰 「高自 然背景 歸射地 
區 的疫學 調査」 與 • ■低轉 射劑置 對人體 有害、 
還是 有益？  j 兩文。 根據研 究結果 ► 人 體能抵 
抗和自 動修補 微量輻 射線的 傷害， 並不 需要害 
怕 。然而 _ 影 響人類 生活的 因素卻 又很多 ，竇 
在 難以華 獨看待 輻射對 人體所 造成的 影響。 
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特 別報導 


台 日三方 共同偵 測蘭嶼 環境輻 射記實 


今 〔2012) 年 9 月初媒 體報導 f 曰本樱 
美 林大學 中生勝 美教授 （專 長人 類學） 與 
首都 大學加 藤洋助 理教授 （ 專長放 射線醫 
學） 受蘭嶼 環保團 體邀請 | 偵測蘭 嶼地區 
環境 輻射， 發現輻 射超過 背景值 千倍 _ 造 
成當 地民眾 心理的 恐慌。 原 能會除 立即派 
員前往 蘭嶼偵 測外， 也取樣 送原能 會所屬 


輻射 偵測中 心進行 分析。 各 項偵測 分析結 
果都在 環境輻 射背景 變動範 圍內， 沒有發 
現輻 射巽常 情形。 

原 能會後 續多次 舉辦蘭 嶼地區 環境平 
行 監測， 由 學者、 專家、 地方人 士組成 _ 
赴蘭 嶼各地 進行輻 射值測 | 都未發 現有輻 
射 異常的 情形。 
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▲左 起： 核 能資訊 中心朱 鐙吉董 事長、 謝牧謙 顧問、 蘭嶼機 場韓文 增主任 


點」 偵測， 也未發 現任何 輻射異 常情形 _ 
各景點 所偵測 出的輻 射劑量 請見圖 1 。希望 
在此 澄清媒 體錯誤 報導， 使蘭 嶼民眾 安心。 

核能資 訊中心 3 人一 抵達闋 嶼機場 | 
機場主 任韓文 增先生 即趨前 致意， 表示近 
來報章 雜誌的 報導已 經重創 _ 嶼的 觀光產 
業 _ 許 多外地 民眾不 敢踏上 這塊美 麗的土 
地 _ 希 望我們 能確實 的測量 | 是否 如外界 
所傳 的那般 驚人。 

日本學 者所稱 「熱 點」 

測得輻 射劑量 皆正常 

我 們在蘭 嶼各重 要景點 、學校 、各村 
居民集 會所、 郷 公所、 衛 生所、 郵 局等民 
眾較常 聚集的 地點測 量瓖境 輻射* 所測得 
的劑 量約為 每小時 0.02-CX085 微 西弗。 民眾 
只要見 到我們 手持偵 測儀， 總會充 滿好奇 


▲蘭 嶼貯存 場壕溝 旁測得 G.106 微西弗 / 小時 | 在安全 
範 圍之內 


蘭 嶼全島 量透透 
未見 超標輻 射熱點 

為賨 地暸解 蘭嶼環 境輻射 現況， 提供 
民 眾正確 資訊， 核能 賀訊中 心藿事 長朱鐵 
吉 教授、 顧問謝 牧謙博 士和本 刊記者 3人 _ 
於 10 月 1 、 2 日前往 蘭嶼進 行訪查 並環島 
量測 輻射， 特地 前往曰 本學者 所稱的 「熱 
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的 聚攏， 想知道 劑量是 多少。 當看 到儀器 
顯示的 數據後 I 大多 都會如 釋重負 I 紛紛 
邀請 我們前 往他們 的住處 或商店 t 希望也 
量量看 有沒有 危險。 當看到 與自己 切身相 
關 的棲身 之所是 在安全 的範圍 內後， 他們 
的 臉上立 即綻放 喜悦的 光彩。 

我們所 使用的 偵測儀 是核種 識別儀 I 
型號為 I  dent  i  F I NDER2  1 德 國出產 " 台要 
價台幣 60 餘萬 _ 是非 常先進 精密的 儀器。 
經過 測量， 蘭 嶼機場 大廳、 外圍以 及各處 
室， 輻 射劑量 顧高點 是在機 塌消防 班的備 
勤室 每小時 CU 微 西弗， 因為 備勤室 內舖滿 
磁磚； 當測量 消防班 其他水 泥地面 的輻射 
劑量時 | 只有 每小時 0.06 微 西弗。 可 見磁磚 
所含的 輻射劑 量較高 。 

蘭嶼貯 存場輻 射劑量 0.03-0. 1 36 
在安全 範圍內 

中生教 授與加 藤教授 表示， 曾 經在朗 
島國小 操場、 朗島國 小近海 涼亭、 垃圾揚 
與 蘭嶼貯 存場場 外排放 口4 處熱點 _ 測得 
輻 射劑量 超標。 本次 核能資 訊中心 團隊特 
別 針對這 4處 f 根據 GPS 定位 f 找 到曰方 
所稱熱 點相同 位置， 測得結 果分別 為：每 
小時 0,05 微 西弗、 0.06 微 西弗、 0.03 微西 
弗、 0+04-0.065 微 西弗。 未發 現有所 謂的輻 
射 超標。 

隨 後核能 資訊中 心團隊 前往最 受矚目 
的 蘭嶼貯 存場進 行輻射 偵測， 以確 定是否 
有 外界所 稱輻射 外洩的 情況。 我們 深入貯 
存 場內， 緊貼 貯存壞 溝所測 得的纏 射劑衋 
為 每小時 0,1  36 微西弗 | 距離 1 公尺 左右降 
至 0.093 微 西弗； W1 雨水排 水渠道 口0.0了7 
微西弗 _  8-1 雨水排 水渠道 口0+063 微 西弗。 
另外， 團隊也 前往場 外兩處 雨水排 水口 ， 
所 測數據 0,03-0.065 微西弗 / 小時 ， 皆 未超出 


安全 範圍。 

日本學 者主動 自願再 度偵測 

曰 本兩位 學者得 知核能 資訊中 心所測 
得的輻 射劑量 都在安 全範圍 內 ， 來 函表示 
希望 能再度 赴蘭嶼 。 —方面 與台方 相關單 
位共同 偵測輻 射 _  一 方面也 希望能 向蘭嶼 
民眾 澄清， 上 次所測 的數據 不會對 人體健 
康造成 影響， 使民 眾免於 恐懼。 

中 生教授 也提出 需求， 希望原 能會能 
發 出邀請 函給櫻 美林大 學與首 都大學 ，以 
便他們 請假。 為求 公正、 客觀， 原 能會放 
射性物 料管理 局委託 核能資 訊中心 主辧此 
次 共同輻 射偵測 作業。 因此 | 核能 資訊中 
心邀 請中央 研究院 張崑雄 教授、 劉 益昌教 
授、 扈 治安教 授及原 能會輻 射偵測 中心專 


▲朱 鐵吉 董事長 至蘭嶼 貯存場 外排水 溝偵測 輻射， 確認 
無超 標情形 
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表 1 . 三 方所持 輻射偵 測儀器 比較表 


單位 

日本 

核能資 訊中心 

輻射偵 測中心 

台 電放射 試驗室 

儀 器型號 

BIMC  SAM-940 
(RIlDEye) 

identi FINDER  2 

0RTEC 

Micro-detective 

Canberra 

Inspector  1000 

FH40G  (FH672E) 

偵檢頭 

2"  X2" 

碘化鈉 Nail 偵 

檢器 

1， X  2" 

碘化鈉 Nal 偵 
檢器及 _GM 債 

檢器 

50mm 直徑、 
30mm 厚高 

純鍺 N 型偵 

檢器 

外接 式特性 
化碘 化鈉偵 
檢器 

FH40G  (比 例式偵 檢器） 
FH672E  (碘 化鈉 Nal 偵 

檢器） 

(Volume  750om3 ) 

檢 驗文件 

無 

有 

有 

有 

有 

▲江 多利 鄉長特 至蘭嶼 貯存埸 向台日 測呈圑 隊致意 


家 ，於 1 1 月 1 0 、 1 1  B 共同前 往蘭嶼 進行環 
境輻 射偵測 _ 台電公 司放射 試驗室 也派員 
攜帶儀 II 陪同， 台方總 共出動 10 台儀器 • 
力求 偵測數 據的正 確性。 

三方共 同偵測 
力求 客觀、 公正、 正確 

1  1 月 1  0 日 1  3 時 I 全員至 蘭嶼鄕 垃圾場 
會齊* 自大門 □一 直量到 垃圾場 最深處 • 
所測數 值都在 0.01  5-0.06 微西弗 / 小時。 據了 


解 _ 上次曰 方前來 測量， 因 垃圾場 大門緊 
閉 | 他 們是從 鐵門縫 隙之間 伸入偵 測器測 
得的 數據。 

隨後， 前 往蘭恩 圖書館 外空地 與機場 
旁的 道路、 水溝、 圍 欄測量 | 曰方 的儀器 
調 整到非 常敏銳 | 一 開始偵 測數值 都會跳 
高 | 發 出警示 聲響， 隨後指 針慢慢 下降、 
趨於 穩定。 在 此三方 所測得 數攄為 0  +  024- 
ai 微西弗 / 小時。 

接 著前往 朗島村 涼亭， 測得 數據為 
0.02-CL07 微西弗 / 小時， 至此* 均 未測到 B 
方所 稱超標 熱點的 情形。 後 續在前 往朗島 
國小 的路上 ， 經過 舊衛生 室後方 草叢中 _ 
日 方測得 60 微西弗 / 小時的 輻射值 了 台方 7 台 
儀器則 是測得 0.02-0.07 微西弗 / 小時 。雙方 
在此處 出現差 異 _ 因 此祭出 輻射偵 測中心 
所 攜帶的 高純鍺 N 型偵檢 器能譜 分析儀 | 直 
接在 現場進 行核種 分析； 經過 30 分鐘後 | 
顯示 測得均 為天然 放射性 核種。 經 過專業 
研判 | 可能是 因為該 處設有 2 組變 壓器與 
1 座 訊號發 射台， 電磁 波干擾 所導致 。此 
外 _ 也不 排除是 曰方儀 器未經 校驗* 可能 
是雜 訊影響 所致。 

為 謹慎求 證雙方 測量數 據為何 發生差 
異， 11 月 10 曰 當晚核 能資訊 中心緊 急向蘭 
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嶼貯 存場申 請調度 2 台測量 3 射線 的儀器 
SE  INSPECTOR#!  2401 ，再 至朗島 衛生室 
測量。 一直 到晚上 9 時許 | 均 未測得 異常數 
值， 確 定排除 日方儀 器所測 數攄是 3 射線 
的可 能性。 也 讓台方 更確定 應屬於 日方儀 
器的雜 訊影響 所致。 

儀器特 性不同 將送國 家霣驗 室校正 

朱董事 長表示 _ 曰方的 儀器連 30keV 〔 
仟電 子伏） 以 下如手 機電磁 波這類 的低頻 
能量都 會累積 計算， 以致偵 測的數 值都偏 
高。 台方 的儀器 以偵測 y 射線 這類 對健康 
有影 響的高 能量輻 射為主 ， 40keV 以 下的部 
分 會自動 篩除。 因此 雙方儀 器特性 不同。 

由 於台方 儀器都 已經過 國際認 證的國 
家實驗 室校正 過 * 足以勝 任各種 透 境輻射 
偵測的 需求； 日方的 儀器僅 具廠商 出廠證 
明及模 擬驗證 | 未能 提供經 過國際 級專業 
校 正認證 的文件 ， 因 此雙方 協議將 日方儀 
II 送至 核能研 究所經 過校正 認證、 封存之 
後 ， 再重行 偵測。 

再次 證明日 方 9 月所稱 輻射熱 點是測 
量錯誤 

事後中 生教授 表示， 朗 島衛生 室外牆 
輻射 偏高， 有 可能是 早期牆 面上的 螢光劑 
塗料 留下的 微量放 射性。 如 果闌嶼 貯存場 
有輻 射外洩 | 偵 測到高 輻射的 IB 域 應該是 
呈現 「面 」 的 型態， 而非 如這種 「點」 的 
特殊 現象， 因 此同意 蘭嶼貯 存場並 無輻射 
外洩的 情形。 

經 過一再 驗證， 曰方 9 月 初所聲 稱的輻 
射 熱點， 沒有 一處測 到超標 情形。 三方共 
同偵 測時， 中 生始終 不願意 在朗島 涼亭與 
朗 島國小 操場等 區共同 偵測； 反而 不斷尋 
找 新的輻 射異常 地點。 由於 中生會 說流利 


▲在 蘭嶼垃 圾墻1 三 方測榑 數據為 0.015-0.06 微西弗 
/ 小時 


▲蘭 恩基金 會與機 場之間 道路， 測得 數據為 0.024- 
0.1 微西弗 / 小時 


▲中生 勝美教 授在朗 島衛生 室外牆 測得輻 射值約 60 
微西弗 / 小時 _ 合方儀 器測得 數據為 0.02-0.07 微 
西弗 / 小時， 差 異甚大 
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表 2. 蘭嶼地 區環境 輻射共 同偵測 紀錄表 


1 

曰 本學者 

核能資 訊中心 

輻射偵 測中心 

放射 試驗室 

蘭嶼 垃圾場 

0.05 

0.04-0.06 

0.015-0.023 

0.03-0.06 

朗島國 小操場 

(註 1) 

0.05-0.065 

0.038-0.04 

0.05-0-06 

朗島國 小外舊 衛生所 

(註 2) 

0,04-0.07 

0.02-0.024 

0.043-0.045 

朗島 村涼亭 

0.07 

0.03-0.06 

0.02-0,03 

0.03-0.06 

蘭恩 圖書館 

0.06-0.1 

0.04-0,07 

0.024-0.032 

0.03-0.05 

註 1  : 日 方學者 於共同 慎測之 前已自 行前往 測量， 中生 教授表 示無偏 高情況 ， 但是 未記録 數據。 

註 2  : 日方 測得數 據為印 微西弗 / 小時 1 由於未 能證實 是否因 變壓器 與基地 台電磁 埸干擾 1 或 是儀器 雜訊； 因此雙 
方協 議該數 據不列 入正式 紀錄。 


的中文 _ 在偵測 過程中 有意無 意的向 隨行拍 
攝的媒 體和圍 觀民眾 表示， B 方的儀 器比較 
新 f 台方的 儀器比 較舊： 意謂 雙方測 得數據 
的 差異是 因為台 方設備 老舊， 因此數 值不準 
確。 在衛 生室旁 路面水 溝蓋測 到偏高 輻射值 
時 t 又稱， 如果 小孩子 不穿鞋 走在上 面會很 
危險。 已經明 顯與當 初來函 所稱， 要 來蘭嶼 
澄清、 安撫居 民的說 法明顯 相反。 


民 眾踴躍 參加朗 島國小 説明會 

中生 教授曾 表示， 9 月初 他所測 到偏高 
的 數據， 經過媒 體錯誤 報導- 引起 民眾恐 
懼 不安， 導致 朗島居 民不讓 孩子到 學校上 
課 | 這並 非他的 本意； 因此 他希望 在朗島 
地區 舉辦說 明會- 由 他親自 向居民 做安全 
宣告。 

據此 _ 核能資 訊中心 向朗島 國小借 
用場地 ， 邀請 蘭嶼地 區機關 團體參 加說明 
會。 11 月 11 曰上午 11 時 『 說明會 首先由 
朱鐵 吉董事 長報告 本次三 方偵測 的結果 | 
證實蘭 嶼貯存 場未發 生輻射 外洩， 請民眾 
安心。 估計約 有近百 名蘭嶼 居民參 加說明 
會 | 參 加情況 踴躍， 連 窗口、 走廊 都擠滿 
了人。 

中生教 授隨後 發表談 話 _ 他先 為上次 
引 起民眾 的不安 致歉* 接著 表示台 曰雙方 
所測得 的數據 差巽很 大 * 因 為雙方 儀器不 
同 _ 必 須再進 一歩共 同偵測 研究。 不過 | 
他 的儀器 是美國 製造， 去年才 開發生 產 _ 
有 「廠 商出廠 證明」 ，絕對 不會錯 。如果 
需要 _ 將會提 供校驗 證明。 他願意 將儀器 
留下- 轉 送給蘭 嶼部落 文化基 金會， 並再 
來此 技術指 導如何 使用， 如 此蘭嶼 居民隨 
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時可 以偵測 麵射。 

至此， 唯一值 得肯定 的是， 中 生信守 
承諾未 公布朗 島衛生 室所測 到有差 異性的 
數據。 至於表 2 的 閽嶼垃 圾塌、 朗 島村涼 
亭、 闋 恩圖書 館外等 處日方 的數據 則是中 
生 主動提 供公布 * 並 且他也 強調蘭 嶼貯存 
場未發 生放射 性物質 外洩。 

中生： 蘭 嶼是日 本管轄 的嗎？ 


中生 表示， 預計 將在蘭 嶼地方 廣發健 
康 問卷， 調査當 地居民 的健康 狀況， 再將 
問卷 帶回曰 本統計 分析， 最後 將對蘭 _民 
眾提 出健康 方面的 建議與 對策。 

他隨後 表示， 為什麼 □本人 量的數 
據 閽嶼人 就相信 ， 原 能會、 台電量 的數據 
_ 嶼人卻 不相信 *  「難 道蘭 嶼是曰 本管轄 
的嗎？ 我覺 得很奇 怪。」 台 下民眾 一片靜 
默， 沒有人 抗議。 

「我是 研究海 嘯的* 根據曰 本的紀 
錄 _ 蘭 嶼地區 大約每 200 年會 發生一 次大海 
_  _ 距 離上次 海嘯已 經大約 200年 _ 就快要 
發生大 海鏽了  _ 台灣的 政府卻 不承認 _ 沒 
有海嘯 對策。 我真的 很喜歡 蘭嶼和 這裡的 
民眾， 這讓 我很擔 心。」 講 到此處 • 他開 
始哽 咽落淚 | 台下響 起熱烈 掌聲。 中生也 
提及* 他是在 閿嶼由 基督教 長老教 會的張 
海嶼牧 師領洗 * 因此 和這裡 有深厚 感情。 

加藤 建議台 S 共同 研究儀 器問題 

有民眾 詢問， 為何 都是中 生發言 _ 
加藤 才是輻 射專家 ， 應該出 面說明 輻射偵 
測的 過程， 是 不是台 方對他 施加壓 力叫也 
才不願 發言。 加 藤助理 教授不 懂中文 | 整 
個 偵測過 程都要 靠中生 翻譯。 經過 中生說 
明 民眾的 問題後 ， 加 藤面有 難色的 起身表 
示， 中生 教授說 的內容 就是他 的想法 •台 


▲核 能資訊 中心朱 鐵吉董 事長在 朗島説 明會中 報吿三 
方測置 數據1 證竄 貯存塌 無輻射 ■i? 卜洩 


▲蘭 嶼老者 表示貯 存場帶 紿他們 健康方 面很大 的威脅 


核 能阖訊 139 期 2012.12  7 


專 題報導 /  Spedaf  Repoi 


方 並未對 他施壓 。 而 是媒體 報導造 成的壓 
力。 從曰本 帶來的 的儀器 _ 有廠商 的出廠 
證明； 建議台 曰共同 研究儀 器校正 與其他 
相關 問題。 

加藤 也提及 | 在 閽嶼所 測到的 情況與 
福 島非常 不同， 福島是 一整片 的範圍 _ 蘭 


▲左： 中 生勝美 ，右： 加藤洋 


嶼則 是單一 的點。 

根據 暸解， 事賨 的真相 是因為 加藤洋 9 
月一行 造成我 國民眾 恐慌、 社會 動盪， 已經 
邐到 首都大 學校長 斥責和 警告。 此 番再來 | 
校 方不允 許他對 外公開 發言。 然而， 中生和 
他本 人都未 對闌嶼 民眾說 明此一 狀況。 

説 明會場 面火爆 民眾暴 力失控 

蘭嶼 民眾陸 續起立 發言， 紛 紛表示 
蘭嶼貯 存場在 此已經 30 年， 危害 當地民 
眾 健康， 原 能會每 次說安 全都是 在欺騙 
蘭 嶼人。 發言 的大多 是當地 長者， 情緒都 
非常 激動。 朱董事 長接著 想解釋 ， 貯存塥 
輻射並 無外洩 | 曰方 也同意 | 希望 大家不 
要 擔憂。 他自己 是清華 大學教 授退休 •研 
究領 域是輻 射防護 與瓖境 偵測， 來 此貢獻 


▲近 百名蘭 嶼鄉民 參加朗 島國小 説明會 | 火藥 味濃厚 
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所學。 話未 說完已 遭打斷 I 台下的 前民意 
代 表大聲 咆哮： 「他 們兩位 是蘭嶼 人請來 
的 _ 你們是 原能會 的打手 I 不是我 們蘭嶼 
人邀 請來的 | 滾出 去！」 隨即引 發一片 「 
滾出去 」 的叫囂 醫浪。 台方 所有人 員立即 
離 開說明 會場， 隨即有 人丢擲 礦泉水 _ 砸 
中朱董 事長的 手臂* 朱 董事長 怒斥： 「怎 
麼 可以有 這種暴 力行為 呢？」 說明 會就在 
充滿火 藥味中 結束。 

核能 資訊中 心人員 搭乘當 天下午 1  3 
:  40 飛機離 開蘭嶼 | 朱 董事長 因連曰 勞累加 
上飲 食不慣 | 罹患 嚴重腸 胃炎。 抵達 台東之 
後， 隨 即搭計 程車前 往台東 馬偕醫 院急診 ， 
醫 師診斷 已有脫 水現象 | 希望 他留下 注射點 
滴 ，但是 15  :  30 將召開 記者會 | 沒 有時間 
留院 治療， 便又搭 計程車 趕回台 東機場 。就 
診期間 ， 朱董 事長接 到中生 的電話 _ 他表示 
加 藤洋因 為騎機 車前往 機場的 路上不 憤滑倒 
受傷， 希望能 取消記 者會。 朱 藿事長 當時身 
體也極 度不適 f 且已身 在台東 _ 無法 就近協 
助。 請 中生詢 問當地 民眾， 他 們較清 楚後送 
的手續 ， 應該 可以迅 速獲得 醫療方 面的協 
助。 

曰方車 禍缺席 記者會 
台方 口頭説 明數據 

中生 勝美同 時也打 電話給 謝牧謙 博士， 
說明加 藤洋的 情形， 並要 求取消 記者會 。然 
而此時 已經陸 續有媒 體記者 來到， 聽聞消 
息， 記者們 質疑是 否是曰 方不敢 面對媒 體 _ 
製造 假車禍 | 紛 紛要求 台方公 布值測 結果。 
核能 資訊中 心人員 出面安 撫記者 ， 表 示加藤 
傷勢 嚴重， 應 該不會 造假； 為 尊重日 方學者 
的意願 ， 朱董事 長表明 將不舉 行正式 的記者 
會， 僅以 □頭 說明偵 測過程 與數據 | 並回答 
媒體的 提問。 


攄了解 + 加藤洋 透過立 法委員 的協助 - 
以專 機後送 至台東 馬偕醫 院接受 治療， 免付 
60 萬 元的包 機費用 。 但是他 事後卻 對媒體 
表示， 朱 董事長 在電話 中回答 要他自 己想辦 
法回來 | 完全是 不實的 說法。 中生塍 美更控 
訴原 能會邀 請他們 前來， 發生 車禍卻 不聞不 
問 _ 要求 原能會 必須負 擔加藤 洋的醫 療與返 
B 商務 艙機票 等費用 （約 新台幣 30 萬 元）。 
事發隔 天 ， 原能 會已發 表聲明 同意支 付這筆 
費用。 

曰方不 實指控 科學研 究變調 

事 霣上， 是中生 與加藤 兩人主 動表示 
希 望再度 來台， 與 台方專 家共同 量測。 中生 
在 10 月 3 曰 的信中 提及： 「我 們是 外國人 | 
能站 在比較 中立的 立場， 如果 由我們 來做安 
全宣告 _ 相信居 民們會 比較安 心。」 原能會 
是配 合他們 的請假 需求， 被動 發出遨 請函。 
中生 的信中 也表明 ： 「交 通、 食宿等 費用由 
我們自 己的研 究經費 來支出 t 不會給 台灣方 
面 增加負 擔。」 台方在 偵測一 開始即 希望他 
們能 乘坐公 務汽車 | 較為 安全； 中生 表示他 
們來 蘭嶼非 常多次 | 已經 非常熟 悉當地 ，每 
次都 是以機 車代步 | 拒絕 我們的 好意。 如今 
因 為加藤 騎車不 慎車禍 骨折， 完全是 個人行 
為， 卻要我 們全民 買單； 中生 還嚴属 指控主 
辦單 位不聞 不問、 台灣人 的_ 貌很 奇怪等 | 
霣在讓 人難以 接受。 

物管 局證實 日 方偏高 數據是 電子干 
擾 g 響， 誤信 號使輻 射劑量 率因而 
偏高 

11 月 1  9 曰 * 原 能會物 管局人 員攜帶 2 台 
與 □方 相同廠 牌的 儀器， 一台是 較舊型 BNC 
SAM-940  ^ 與 □方完 全一樣 的儀器 ， 另一台 
是同 款但是 新公司 （ Thermo  ) 製造最 新的儀 
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▲朗 島舊衛 生室後 方計有 2 支 附變壓 器的電 線桿及 1 
具 電波發 ^台 T 造成電 子干擾 _ 誤信 號使輻 射劑垦 
率因 而偏晶 


▲左： 與日 方同型 的儀器 T 受影 罾即產 生鰌誤 數值； 右 
: 新 款儀器 | 有電 子磁場 防護顯 示正常 ； 中 ：度量 
電 磁場的 髙斯計 


器。 現 場實測 結果， BNC 易受 電子磁 塥的影 
響。 在 朗島五 爪貝民 宿旁* 將 兩部儀 器對準 
電波發 射台即 有明顯 差異。 確定 BNC 本身因 
未具 防電子 干擾的 功能， 在有 電子磁 場的範 
圍 內就會 產生誤 信號， 造成輻 射劑量 率超高 
的錯誤 信息。 

據了解 ， Thermo 公司所 製造的 同型儀 
器 f 為 符合歐 洲規範 * 已具有 防電子 千 擾的 
認證， 對 這種誤 信號的 現象可 以有效 降低。 
因此， 原 能會已 經確定 曰本學 者的偵 測結果 
是 誤信號 所造成 的誤會 | 並非 蘭嶼地 區受到 
輻射 污染。 

蘭嶼全 體鄉民 進行全 身計測 以消除 
輻射污 染疑慮 

雖然因 為測量 輻射而 鬧得滿 城風雨 | 
相 關單位 仍需積 極消除 蘭嶼民 眾對核 廢料可 
能 影響其 健康之 疑慮。 蘭嶼貯 存場池 國泰經 
理 表示， 經中 □雙方 會同 a 測結 果- 已證明 
貯存場 無輻射 外洩， 為 進一步 讓蘭嶼 鄉民能 
安心 • 台 電公司 已安排 對全體 鄕民進 行體內 


放 射性核 種含量 計測； 由貯 存場員 工帶隊 | 
預計一 個月出 2-3 團， 每團約 80 人 | 前往放 
射試驗 室核三 工作隊 做全身 計測； 約 需耗資 
1,600 萬經費 * 及 一年半 的時間 完成。 另根 
據 高雄醫 學院曾 針對蘭 嶼地區 居民所 做的流 
行 病學調 查結果 顯示- 蘭嶼鄕 本身前 後年度 
以及與 台灣地 區居民 做比對 _ 癌症的 數量並 
無 偏高的 情形。 

即 使中生 勝美的 專長是 人類學 f 加藤 
洋的 專長是 放射線 醫學， 都不 是輻射 防護或 
環 境偵測 方面的 專家； 但是經 過這次 三方共 
同偵測 所得的 數據， 仍 可確認 蘭嶼地 區環境 
輻 射劑量 都在安 全值範 圍之內 ， 對人 體健康 
不 會產生 危害。 

我們 相信* 真正 的專家 應具有 相關領 
域專業 學黌、 動機 純正、 謀 求大眾 福祉； 而 
非昧於 事實、 煽動 群眾、 製造恐 慌不安 、謀 
求 一己私 利者。 衷心期 盼不要 再有人 存心操 
弄民眾 的恐懼 心理， 困 擾純樸 可愛的 蘭嶼鄕 
親， 民眾也 能擺脫 輻射的 疑慮， 早 □回 歸平 
靜的 生活。 ◎ 
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高 幽麵綦 _地_ 

mmmm 

. 文- 根 井充、 中 島徹夫 、王冰 譯 _ 朱鐵吉 


輻射曝 露對人 體的健 康影響 _ 是根 
據大量 的科學 數據為 基礎， 制定 出的輻 
射安 全管理 標準。 但是 1  00 毫西弗 以下的 
低劑量 輻射危 險度， 在科學 上並沒 有明確 
的數據  >  尤其 是低劑 量下輻 射致癌 的重要 
課題， 迄今 尚未能 確知。 為此 • 世界各 
地致力 於低劑 量曝露 的群體 疫學調 查 • 
其中值 得探索 的是高 背景輻 射地區 （high 
background  radiation  area  ) 居民的 疫學調 
査。 


▲圖 1 中 國高自 然背景 輻射區 


世界上 高自然 背景輻 射地區 _ 代表性 
的 地方有 中國廣 東省陽 江縣、 印度 的喀拉 
拉、 波閣的 史特山 （ 又 亍亍彳 山）、 E 西 
的卡 拉巴里 （乃， /t1」 ） 、伊 朗的 拉姆薩 
等地。 波蘭的 史特山 沒有做 疫學調 查 * 另 
外卡拉 巴里曾 經做過 20 年 以上的 疫學調 
查 _ 最 近已改 為觀光 勝地， 由於觀 光客流 
動大， 詳細的 疫學調 查已有 困難。 拉姆薩 
因居民 人數少 f 無法 有效的 做疫學 調査。 
中國 陽江縣 至今仍 在進行 詳細的 疫學調 
查， 因 此本文 將介紹 其調査 概要。 

陽 江縣是 中國南 部廣東 省的一 個縣， 
面 積約為 540 平 方公里 I 如圖 1 所示。 從山 
上雨 水沖刷 下來、 含有鈾 及社的 砂粒子 ， 
俗稱為 獨居石 ， 滿布 該區導 致地表 輻射偏 
高。 居民 在那裡 B 居住 數代 ， 即數百 年 t 
非常適 合於調 查居民 接受高 背景輻 射曝露 
的疫學 調查。 其居 住的民 眾約有 7 萬 8,000 
人 | 均 在同樣 的高地 表輻射 環境中 生活， 
其 生活習 慣大多 一致。 另 尋找對 照地區 
(一般 自然背 景輻射 地區） 的 居民有 2 萬 
了 ,000 人， 從 1992 年 開始， 日本和 中國共 
同做了  6 年疫學 調查。 

疫 學調查 的重點 | 是調 查高自 然背景 
輻射地 區和一 般自然 背景輻 射地區 居民， 
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表 1 中國 陽江縣 不同劑 量群別 癌死亡 率的相 對風險 


對 照地區 

高 自然輻 射地匯 

低劑量 

中劑量 

高劑量 

合計 

人數 

相 對風險 

人數 

相 對風險 

人數 

相 對風險 

人數 

相 對風險 

人數 

相 對風險 

全癌 

164 

1 

135 

1.03 

(0.82-1.29) 

147 

0.98 

(0J9-U3) 

111 

0.B6 

(0.67-1.09) 

393 

0.96 

(0.S0-1.15) 

實體癌 

159 

1 

132 

1.04 

(0.82-1.31) 

142 

0.93 

(0.78-123) 

106 

0.85 

(0.66-1.08) 

380 

0.96 

(0.B0-1.15) 

菅原努 「低線 虽放射 線被呔 <  CD 疫学 調查」 原子力 安全研 究協會 
註： 刮 號內的 數據係 表示相 對風險 90% 在 信賴度 E 間的 值。 


被 曝露的 劑量、 致 癌發生 頻率， 並 評估其 
互相 之間的 關係。 首先評 估體內 外劑量 f 
即體外 接受輻 射曝露 的劑量 t 和進 入體內 
的放 射性核 種造成 的體內 劑量。 體 外曝露 
的劑量 包括接 受在室 外及室 內的空 間劑量 
率的 曝露， 然 後依據 在室內 外居留 時間比 
值 _ 推定高 背景輻 射區， 年 平均約 3.54 毫 
西弗， 對照 地區為 0.90 毫 西弗。 至 於體內 


劑量 | 是由飲 食中的 放射性 元素濃 度以及 
空氣中 氡 濃度 | 推算出 年平均 劑量為 2.33 
毫 西弗， 對照 地區為 0.77 毫 西弗。 體內外 
曝露 的劑量 | 合計 的有效 劑量， 高背景 
輻射區 年平均 為5.8了 毫西弗 I 對照 地區為 
1. 67 毫 西弗。 

至於癌 症死亡 調查， 1987 年時 高背景 
輻 射地區 居民的 調查， 分別 為低劑 量群、 
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表 2 印 度喀拉 拉地區 疫學調 查結果 


集體吸 收劑量 （mGy) 

吸收劑 量範圍 

0 〜 49 

50 〜 99 

100 〜 199 

200 〜 499 

>  500 

男性 

1 

0.97 

(0.77-1.20) 

0.97 

(0.78-1.20) 

0.98 

(0.76-1.26) 

0,81 

(0,45-1.46) 

女性 

1 

0.98 

(0.78-1.24) 

1.08 

(0.85-1.37) 

0.86 

(0.63-1,16) 

1,25 

(  0.62-2.49  ) 

合計 

1 

0.97 

(0.83-1.14) 

1.02 

(0.87-1.19) 

0.93 

(0J7-1.13) 

0.95 

(0.60-1,49) 

Nair  RRK.  etsal.  Health  Physics,  96,  55-6S,  2009 

註： 刮 號內的 數據係 表示相 對風險 SO% 在信賴 度區間 的值。 


中 劑量群 及高劑 量群* 調査至 1  995 年之 
間癌症 死亡者 人數。 各劑量 群平均 體外曝 
露的 劑量與 對照地 區劑量 比較， 分 別是低 
劑 量群為 2.7 倍、 中劑 量群為 3_1 倍 及高劑 
量群 3.6 倍。 各劑量 群高背 景輻射 地區的 
年齡、 性 別及食 品攝取 構成大 致相同 •又 
吸 菸及飲 酒者在 各劑量 群中的 比值， 卵大 
致 相同。 死亡原 因經向 醫院訪 問調查 ，從 
其 家族、 親戚、 朋友 和醒師 詳細聽 取患者 
情況， 由專家 確認結 果如表 1 顯示。 由表 
中的數 攄可以 看出各 別劑量 群高背 景輻射 
地區， 與 對照地 區比較 之下， 並沒 有顯著 
的差異 。 高背 景輻射 地區和 對照地 區全癌 
C 包括 血癌） 和實體 癌死亡 率之比 （ 調查 
對象的 各種癌 症合計 人數與 死亡人 數之比 
值） 的相對 風險為 0.96  _ 以 95% 信 賴度其 
區間為 0.08-1 .1  5 。 由 此看來 高背景 輻射地 
區癌 死亡率 比較對 照地區 為低， 信 賴度區 
間含有 1 的數字 f 結論 是統計 上並沒 有明顯 
的 差異。 

印 度喀拉 拉位於 印度西 南端、 面臨阿 


拉 伯海， 地表含 有多量 的鈾及 社元素 | 是 
導致高 背景輻 射的主 要原因 | 該地 區的癌 
症 中心於 1990 年開始 ► 對了 萬人做 疫學調 
查。 結果 顯示* 即使 是超過 500  mGy 的地 
區 _ 罹癌率 並無顯 著的差 異 _ 其數 據顯示 
於表 2 。 

人類 受到輻 射影響 T 由 高背景 輻射地 
區的疫 學調查 來看， 可以 得到很 多資訊 | 
在調査 時也要 考慮到 其他非 輻射曝 露的因 
素。 影 響人類 生活的 因素非 常多， 若要單 
獨 調査輻 射的影 響是非 常困難 的事情 | 所 
以對 低劑量 麵射被 曝露者 的風險 ， 是科學 
上 有待究 明的課 題。© 

來源： 根 井充、 中島 撤夫、 王冰， Energy 
Review,  No.  383t  p.  46-47,  November 
201 2  (  Japanese ) 
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日常生 活中的 輻射源 

人們曰 常生活 的自然 界中* 高空 中有許 
多來 自太空 的宇宙 射線， 地上 有許多 來自空 
氣、 地 表和建 築物的 天然輻 射線， 人 體細胞 
內有許 多會放 出輻射 線的鉀 -40 和碳 -14 。 此 
外， 在 醫院照 x 光片時 會遭受 x 光 輻射； 在發 
生嚴 重事故 （ 如福島 核災） 後 的核電 廠外洩 
入空 氣的落 塵中， 含 有以碘 -131 為主、 會放 
出輻射 線的氣 M 核分裂 產物。 除 x 光外， 這些 
微 量輻射 線大多 是不穩 定的原 子核種 衰變後 
放出的 產物。 

這 些產物 可分為 3 類， 第 一類是 a 粒 
子 • 第 二類是 (3 粒子 I 第 三類是 丫射線 。當 
初 發現這 些輻射 產物， 不知 道它們 是什麼 | 
因此 按發現 先後順 序以希 臘字母 命名。 後來 
a 粒子 被確認 是氦核 （ He++  )  ^  (3 粒 子被確 
認 是電子 U- ) ， 丫 射線被 確認是 1 00 萬電子 
伏特左 右的高 能量光 子 （ 電磁波 粒）。 ■用 x 
光 源大多 是鎢原 子靶被 高速電 子束撞 撃後放 
出的輻 射線， 也是 高能量 光子， 能量 可由數 
千到數 百萬電 子伏特 _ 隨電子 束的加 速電壓 
而定。 可見光 是低能 量光子 _ 能量只 有數電 
子 伏特。 

這些放 射之所 以被稱 為輻射 t 是因為 
放射源 是很小 很小的 一塊， 自 遠距離 觀察就 
好 像一點 放射源 | 從這 點放射 源放射 出的粒 


子和 光子， 有如 車輪輻 條自車 軸撐出 般的射 
出， 因此 被稱為 輻射。 由 於是點 放射源 ，輻 
射 的強度 與距離 平方成 反比。 讐如曰 本福島 
距台 灣很遠 （ 超過 1 ,000 公 里）， 落 塵飄到 
台灣， 輻射 強度已 小到測 不出來 （ 飄 到台灣 
的輻 射強度 I 小於在 曰本距 福島事 故電廠 1 
公 里處輻 射強度 的一百 萬分之 一）。 此外， 
碘 -13〗 的半 袞期為 8天 _ 袞減 得很快 。換句 
話說 ， 落 塵從福 島飄到 台灣須 8 天 ， 落塵中 
碘 -131 的輻射 強度， 已 衰減為 當初的 一半。 

背景輻 射劑量 

輻射 劑量的 單位是 Sieves  (Sv ， 譯成西 
弗） MSv 相當於 1 公斤的 人體經 x 光或 y 射 
線照 射後， 吸收 1 焦耳 的輻射 能置。 最 低安全 
標準是 _ 每人每 年接受 的輻射 劑量不 能超過 
50  mSv  ( 毫西 弗）， 而 且一年 中任何 一季人 
體接受 的輻射 劑量不 能超過 25  mSv 。 

人們 每年所 得平均 的背景 輻射劑 量約為 
3.01  2  mSv ， 分類 於下： 

1 . 自 然輻射 劑量：  2.40  mSv  _ 包括空 氣劑量 
1,26  mSv 、 人體 內劑量 0.29  mSv 、 地 表劑量 
0.48  mSv 、 字宙射 線劑量 CL39  mSv 。 

2 . 人 造輻射 劑量：  0.612  mSv ， 包括醫 療劑量 
0.60  mSv 、 落 塵劑量 CL007  mSv 、 其 它劑璗 
0.005  mSv  ° 
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台 灣輻射 鋼筋屋 事件、 居民健 康追蹤 
檢 查報吿 

不健 忘的話 _ 大 家應該 還記得 20 多年 
前， 台 灣有鬧 得沸沸 揚揚的 輻射鋼 筋屋事 
件。 基 於輻射 線對人 體有害 的認知 • 原能 
會每年 都對輻 射鋼筋 屋居民 做健康 追蹤檢 
查。 20 多年 過去了  _ 發 現輻射 鋼筋屋 居民的 
癌症死 亡率較 他處居 民低非 常多， 這 樣的追 
蹤 檢査結 果十分 有趣。 

裉據 三軍總 醫院核 醫部陳 維廉醫 師團隊 
的研究 報告8 顯示 ， 輻射鋼 筋屋使 用了在 
原 子爐長 期照射 過含鈷 -60 的 鋼筋， 總共約 
1 ,600戶 * 大部 份在 1  983 年 建成。 鈷 -60 的的 
半 衰期為 5.27 年 ， 每 次衰變 會放出 1.1  7  MeV 
和 1.33MeV 的 y 射線。 

1992 年， 原能會 開始對 輻射鋼 筋屋居 
民做 逐年健 康追蹤 檢查。 經過 20 多 年的衰 
變， 2006 年時大 部份居 民所得 輻射鋼 筋的劑 
量為 1  -5  mSv 。 

1996 年 12月 _ 原 能會對 輻射鋼 筋屋居 
民做該 年健康 追蹤檢 査的報 告記載 估計 
20% 該地居 民接受 5-1  60mSv 輻射鋼 筋的劑 
量* 其餘 的該地 居民接 受低於 5mSv 輻射鋼 
筋的 劑量* 該 地居民 該年接 受輻射 鋼筋平 
均的 劑量為 13mSv 。 倘用銘 -60 的的 半衰期 
往回 推算， 1983 年該 地居民 該年接 受平均 
輻 射鋼筋 劑置約 74mSv  | 加上 背景輻 射劑鼉 
3.012mSv  _ 總共 劑量約 7TrrtSv  _ 超過 規定的 
每人每 年接受 的最低 安全輻 射劑量 50mSv 。 

1  996 年 2 月， 對癌 症病人 死亡率 追蹤統 
計的報 告記載 M 輻射鋼 筋屋居 民的癌 症病人 
死亡 率為每 10 萬 人每年 3.5人 _ 其它 地區一 
般居 民的的 癌症病 人死亡 率為每 1  0 萬 人每年 
1  1  6人 * 福射鋼 筋屋居 民癌症 病人死 亡率只 
是其它 地區居 民癌症 病人死 亡率的 3% 。 這 
樣的 追蹤結 果顯示 _ 低 輻射劑 量對人 體抵抗 


癌 症非常 有益。 這樣 的追蹤 結果， 與 一般輻 
射 劑量對 人體有 害的認 知相反 ， 十分 有趣。 

日本 Sakamoto 醫 師低輻 射劑量 癌症治 
療 的經驗 

日本 Sakamoto 博 士醫師 （ MD,  Ph.D. ) 
自 1975 年 開始， 30 多 年來從 事輻射 劑量癌 
症治療 （oncology) 的工作 與研究 1 他以 6 
MeV  x 光， 分別用 1  00  mSv 、 每週 3 次 ，或 1  50 
mSv 、 每週 2 次 I 連續 5 週， 以 低輻射 劑量治 
療癌症 病人。 治 療研究 的結果 顯示， 低輻射 
劑 量不但 能治療 癌症， 還可增 加病人 對癌症 
的 免疫力 Ea。 

台灣輻 射鋼筋 屋事件 與曰本 Sakamoto 
低輻 射劑量 治療的 放射源 雖不同 ， 一 為輻射 
鋼筋鈷 -60 連續放 射源， 一為 x 光機間 歇放射 
源 _ 但 放射出 來的都 是高能 量光子 I  一為 
1.17  MeV 和 1.33  MeV 的  y  射線 • —為 6  MeV 
的 x 光 T 而 且都驪 低輻射 劑量， 對人 體的輻 
射反應 類似， 因此對 癌症病 情的影 響也類 
似， 都 顯示丫 射線和 x 光的低 輻射劑 置對人 
體抵 抗癌症 有益。 

從輻射 生理學 分析， 這個 與一般 輻射劑 
量對 人體有 害相反 的結果 還是有 道理的 ，因 
為 癌細咆 是分裂 很快的 細胞， 而分裂 很快的 
細 胞受輻 射線的 破壞比 正常細 胞大， 這也是 
使 用輻射 線治療 癌症的 原理。 我們人 體多少 
都帶有 少量的 癌細咆 ， 低強度 輻射線 除可殺 
傷這 些少量 的癌細 咆外， 對正 常細胞 的破壞 
力較小 ， 因而降 低癌症 的得病 率和死 亡率。 

其實 ， 人體 對微量 輻射線 的傷害 | 有抵 
抗和 修補的 能力， 否則 人類在 充滿了 低強度 
輻射 線源的 自然環 境中， 很難 生存。 

低 輻射劑 量效益 普遍性 的商榷 

陳維 廉醫師 團隊與 Sakamoto 醫師的 研究 
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報告， 都 將他們 低輻射 劑量對 人體抵 抗癌症 
有益 的結論 I 很 樂觀的 推廣到 核電廠 事故溢 
出放 射源的 照射效 應上。 這 種推論 I 筆者認 
為有 待商榷 I 原 因說明 於下。 

輻 射鋼筋 屋事件 的輻射 鋼筋鈷 -60 與癌 
症 治療的 X 光機放 射源， 都是 人體外 的放射 
源， 放射 線為丫 射線和 X 光子 I 放射線 輻射的 
強 度大致 與距離 平方成 反比。 

核電 廠事故 的放射 源是核 分裂產 物和中 
子活 化產物 • 這 些產物 平時被 限制在 核燃料 
包管中 6 當核電 廠發生 爐心失 水的大 事故， 
爐心核 燃料包 管因無 冷卻水 冷卻、 溫 度上升 
太高 熔裂後 I 具 放射性 的核分 裂產物 和中子 
活化 產物， 自核 電廠溢 入空氣 中和溶 入地下 
水中， 便 成了核 污染空 氣和核 污染水 源中的 
放 射源。 倘若這 些核污 染的空 氣和水 放射源 
被吸入 或食入 人體* 則 變成了 人體內 的放射 
源 1 對人 體器官 接觸或 非常近 的照射 T 破壞 
度比 人體外 的放射 源大、 也複雜 得多， 因此 
核電廠 近距離 危險區 內不能 有居民 _ 大核災 
發生 後緊臨 危險區 外的居 民須緊 急疏散 。由 
於 污染空 氣和水 放射源 的強度 大致與 距離平 
方成 反比， 身在 安全距 離外的 居民就 不須疏 
散。 不須 疏散的 準則是 I 該地 具放射 性的各 
種 核分裂 產物和 中子活 化產物 在空氣 和水中 
的濃度 。 不超過 該產物 在空氣 和水中 的最大 
容許 濃度。 

人體內 放射源 的照射 效應， 比人 體外放 
射源照 射效應 複雜的 現象， 可 由下例 解說。 
碘 -131 在 人體吸 收後、 會集中 在甲狀 腺 _ 
局 部放出 & 粒子 照射， 同時碘 -131 也 會經由 
大、 小 便排出 體外。 因此， 人 體外放 射源低 
輻射 劑量對 人體抵 抗癌症 有益的 結論， 不能 
直接推 廣到核 電廠大 事故溢 出 、 進入 人體內 
的放 射源的 照射效 應上。 

這裏 附帶強 調一點 的是， 除了核 燃料包 


管外 * 核 電廠遢 有第二 重壓力 容器和 第三重 
圍 阻體的 阻隔， 平時核 燃料中 的核分 裂產物 
和中 子活化 產物是 不會漏 出的。 即使 核電廠 
大 事故後 的漏出 * 在多重 阻隔下 ， 會 受到許 
多 限制。 誓如曰 本福島 核電廠 地震、 海嘯大 
事故後 | 所 有電廠 的壓力 容器都 完整， 核分 
裂 產物和 中子活 化產物 只由一 些水管 漏出。 

結論 

由陳維 廉醫師 團隊與 Sakamoto 醫 師的研 
究報告 顯示， 人體外 y 射線和 x 光放射 源造成 
的 低輻射 劑量， 對人體 抵抗癌 症有益 ， 與一 
般 輻射劑 量對人 體有害 的認知 相反。 因此 | 
吸收 了自 然界中 背景輻 射和照 @ 診斷 用的低 
輻射 劑量， 也應該 對人體 抵抗癌 症有益 * 至 
少 是利大 於弊。 

人體 內放射 源的照 射效應  >  比人 體外放 
射源 的照射 效應複 雜得多 ， 因 此人體 外放射 
源低輻 射劑量 對人體 抵抗癌 症有益 的結論 _ 
不 能直接 推廣到 核電廠 大事故 溢出、 進入人 
體內放 射源的 照射效 應上。 

人體 對微鼉 輻射線 的傷害 | 有抵 抗和修 
補的 能力。 因此， 大眾對 微劑量 的輻射 ，不 
須恐懼 。 （ 本文作 者任職 於美華 核能協 會）® 
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文- 台 東高中 學生張 楨清、 許誌元 指導老 師 ■ 黃嘉慶 


摘要 

我們利 用問卷 調查台 東地區 居民對 
於低放 射性核 廢料以 及達仁 郷目前 被列為 
低放射 性核廢 料永久 處置場 候選場 址等議 
題的認 知 * 我 們發現 大部分 受訪者 對於核 
廢料 ® 分為 高低放 射性、 台 東縣蘭 嶼郷目 
前儲存 放射性 核廢料 以及台 東縣達 仁郷被 
列為永 久處置 場候選 場址等 議題有 正確認 
知， 但 對於往 後可能 進行公 投所具 有投票 
櫂的對 象並不 清楚。 我們也 得到民 眾最擔 
憂 放射線 造成畸 形兒、 基因 突變、 癌症以 
及白血 病等健 康問題 _ 並讓 民眾針 對核廢 
料議 題陳述 看法與 意見， 希 望本研 究能提 
供關心 這些議 題的相 關_位 及民眾 參考。 

研 究動機 

自 從民國 71 年 ， 台東縣 蘭嶼鄕 的低放 
射性核 廢料儲 存場就 已經開 始運作 | 這幾 
年支持 方與反 對方一 直對於 這個議 題爭論 


不休。 現在台 東縣達 仁鄉也 被列為 低放射 
性核廢 料永久 處霊揚 的候選 場址， 似乎又 
激起社 會大眾 對於這 個議題 的激烈 爭辯。 
在台 東也常 有許多 反核的 抗爭， 趁 著這次 
機會 | 我們決 定做這 份問卷 調査來 了解台 
東民眾 對於這 方面的 認知與 想法。 


問卷發 放數量 （份） 

問卷回 收數量 （份） 

回收率 

300 

240 

80% 

男 

女 

回收 問卷數 （份 } 

103 

137 

百分比 (％) 

43 

57 

年齡 （歲） 

12-18 

19^25 

26-35 

3645 

45 以上 

回收問 ■(份 > 

112 

11 

21 

55 

14 

百分比 (％) 

47 

4 

9 

23 

17 

族群 

原住民 

非 原住民 

回收 問卷截 （份） 

16 

224 

百分比 (％) 

3 

97 

最 高學歷 

國 中以下 

高中職 

專科 / 技術 學院 

大學 

研究 所以上 

回收 問卷數 （份） 

47 

89 

26 

61 

17 

百分比 (％) 

20 

37 

11 

25 

7 

mm 

軍公教 

農林 漁牧工 

商 

服務業 

學生 

自由業 

回收 問卷數 （份） 

60 

6 

17 

25 

115 

17 

百分比 (％) 

25 

3 

7 

10 

48 

7 
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漾之轚  /  Young  Voice 


[ 問題一  1 您是否 知道核 廢料區 分為低 放射性 與高放 射性？ 


1 .整體 


圖 1 問題 一整體 比例圖 

説明： 整體 而言， 大 部分的 台東民 眾知道 核廢料 
分為高 放射性 和低放 射性。 


2 .性別 、族群 


圖 2 問題一 性別、 族群 比例圖 


説明： 由上 圖可知 | 性別對 於認知 程度的 影響較 
族群 來得大 p 


3  . 年齡 


説明： 由上 圖可知 * 年 齡方面 19-25 歲的 人較不 
清楚， 其他 年齡層 知道的 比例都 相似。 


4. 最 高學歷 


圖 4 問題 一 最高 學歷比 例圖 


説明： 由上 圖可知 》 了解度 大致隨 著最高 學歷的 
上升而 提升。 


5 .職業 


漁牧工 


圖 5 問題 一職業 比例圖 

説明： 由上圖 可知， 職業 方面* 農 林漁牧 工階層 
的 人較不 清楚。 

經過各 項身份 分析， 以 女性、 原住 
民、 1  9-25 歲、 農林漁 牧工職 業等項 目相對 
其他 者較不 清楚。 對 於不清 楚核廢 料分為 
高放射 性與低 放射性 者 _ 可 能會認 為低放 
射性核 廢料與 核電廠 災害所 散布的 放射性 
物質， 與核彈 造成的 放射性 污染有 相同的 
威脅。 
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不識 

清楚 


_ 中以下 職 専科 /  大學 研究所 
技 術學院 


■  ■  ■  ■  ■  I - 

E  E  E  E  E  = 
====== 

====== 

單公 教農林 商業 服務 業學生 自由業 


■不 清楚 


圖 6 問題 二整體 比例圖 

説明： 本題的 分析中 ，「答 錯」 是指選 擇清楚 | 
卻填寫 置放於 台東、 綠島或 其他錯 誤地點 的問卷 
- 上圖 可知， 大部分 的台東 民眾對 於台東 的核廢 
料儲存 場的位 置是清 楚的， 4% 民 眾知道 有核廢 
料儲 存場* 卻不知 在蘭嶼 & 

2 .性別 、族群 


圖 7 問題二 性別、 族群 比例圔 

説明： 由上 圖可知 | 不論是 性別或 是族群 皆不為 
會 影響觀 念清楚 與否的 因素。 

3 .年齡 


圖 8 問題二 年齡比 例圖 

説明： 由上 圖可知 * 年齡方 面 •  26-35 歲 的台東 
人對 這個部 分較為 清楚， 但 答錯地 點的比 例也稍 
微偏高 | 隨 著年齡 升高和 下降， 不 清楚核 廢料儲 
存的比 例相對 較多。 


圖 9 問 題二最 高荸歷 比例圖 

説明： 由上圖 可知， 國中學 歷以下 的台東 民眾明 
顯較 不知道 g 前有核 廢料儲 存於蘭 嶼 * 在 其他項 
g 中卻未 見如此 明顯的 差異， 可見 國中學 歷民眾 
分 佈在各 年齡、 性別、 族 群與職 業中， 因 為生活 
環 境較少 接觸相 關議題 ， 因 此不知 道合東 有核廢 
料 儲存於 蘭嶼。 


5 ■職業 


圖 10 問題 二職業 比例圖 

説明： 由上圖 可知， 從事軍 公教及 商業的 台東民 
眾對 於這方 面有較 正確的 觀念* 可 能與其 接受較 
多媒 體資訊 有關。 核 廢料暂 時儲存 於蘭嶼 的議題 
在台 灣發酵 已久， 台 東民眾 更是最 靠近蘭 嶼的本 
地居民 | 本分 析發現 整體有 三成民 眾不知 道蘭嶼 
存放核 廢料， 在各項 分析中 發現僅 有國中 學歷的 
的 居民， 更是大 部分不 知道這 件事情 ， 在 資訊迅 
速流通 的現代 社會， 我們認 為這樣 的比例 顯示仍 
有 不少的 民眾在 生活中 缺乏多 元的資 訊來源 & 


【問 題二】 您是否 知道台 東縣有 置放放 射性核 廢料？ 

1 .整體  4, 最 高學歷 


I I I  1— 

\G 

ooooooooooo 

o  9  B  7  6  5  4  3  2  1 


_  _  _  _  _  _  _  _  _  _  1  ■ 

ooooooooooo 

o' 987 6' 5 4' 3  2  1 
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説明； 由上 圖可知 _ 在 26-35 年齡 層有較 多的人 
自認為 清楚， 比起整 體平均 76% 高出 許多， 45 
歲 以上者 則較平 均低。 


漾之轚 /  Young  Voice 


[ 問 題三】 您知道 設立核 廢料儲 存場對 居民身 體健康 可能造 成何種 傷害？ 


1 .整體 


4. 最 高學歷 


説明： 由上圖 可知， 整體 而言， 大 部分的 合東民 
眾， 自 認為清 楚興建 核廢料 儲存場 對於人 體的健 
康會造 成何種 影響。 


2 .性別 、族群 


圖 12 問題三 性別、 族群 比例圖 

説明： 由上 圖可知 * 不論是 性別或 是族群 差異並 
不大。 


圖 14 問 題三最 高學歴 比例圖 

説明： 研究所 以上學 歷的人 都自認 為清楚 核廢料 
儲 存場會 有哪些 影響。 

5 .職業 


m  is 問題 三職業 比例® 

説明 = 從事農 林漁牧 工的台 東民眾 以相當 懸殊的 
比例與 其他職 業者不 同 T 他 們自認 為不知 道核廢 
料 儲存場 對於健 康有何 影響， 相較 於問題 二是以 
學歷方 面為主 要影響 認知的 差異有 些不同 g 學歷 
較低以 及農林 漁牧工 等職業 者 * 在 許多議 題上較 
缺乏 自信與 正確的 認知， 這 兩項因 素彼此 也可能 
有 相關， 可 視為資 訊相對 弱勢的 族群。 


3 .年齡 


6. 各疾 病的勾 選狀況 
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【 問 題四】 您是否 知道台 東縣達 仁鄉目 前被列 為低放 射性核 廢料候 選儲存 場址？ 


1 .整體 


4 .最 高學歷 


説明 = 由此圖 可知， 65% 的人 知道這 個消息 ，比 
問題 二知道 蘭嶼現 在存放 核廢料 的比例 70% 略 
低。 

2 .性 別、 族群 


圖 1S 問題 四性別 及族群 比例圖 

説明： 以性別 来看， 男女間 的差距 明顯大 於族群 
間的 差距。 

3, 年齡 


圖 20 問 題四最 高學歷 比例圖 

説明； 由此圖 可知， 最高學 歷為國 中以下 及大學 
這兩個 階層清 楚這項 消息的 人比例 較其他 階層為 
低， 然 而在大 學項目 的統計 結果著 實令我 們感到 
驚訝。 在如今 反核廢 連動屢 屢出現 在媒髗 以及台 
東 地區， 每次 選舉亦 被候選 人列入 主要訴 求的議 
題， 我 們無法 解釋為 何大學 學歷的 民眾不 知道台 
東縣達 仁鄉被 列為候 選場址 。 


5, 職業 


圖 21 問題 四職業 比例圖 


説明 = 由此 圖可知 T 年齡 層介於 19 到 25 歲之間 
的受訪 者有過 半不知 道這個 消息： 其他年 齡層都 
有過 半的人 表示清 楚這個 消息。 
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■不 清楚 
■全 關民 
■台 東離 
■達 仁鄉民 


圖 23 問 題五性 別族群 比例圖 

説明： 不 論是從 族群還 是性別 來看， 不清 楚具投 
票權 者的比 例都是 最高， 我 們推論 族群和 性別並 
不是 影響這 個結果 的主要 因素。 

3 .年齡 


圖 26 問題 五職業 比例圚 

説明 = 和前兩 張圖呈 現的結 果一樣 _ 大部 分的人 
仍 是選擇 台東縣 民或是 不清楚 | 比 較特別 的是從 
事 服務業 的人不 認為台 東縣民 具有投 票權。 


H  24 間題 五年齡 比例圇 

説明： 很明 顯地， 我 們可以 看出大 部分的 人並不 
知道 具投票 權者， 19 歲以 上者選 揮台東 縣民的 
例高 於未滿 18 歲者。 


如 前所述 T 目 前常常 看見反 核廢運 
動 _ 每 次選舉 時候選 人也時 常以本 議題作 
為 訴求， 但是這 些活動 或宣傳 | 都 未明確 
告知 民眾選 址小組 公告候 選塌址 之後， 未 
來進行 公投時 有投票 權的對 象是當 地的縣 
民。 


■不 滂楚 
■全 鼴國民 
■台 東嫌民 
■達 仁鄉民 


説明： 依巨 前選址 條例的 規定， 有 投票權 的對象 
是 台東縣 公民， 整體 而言， 大部分 的人並 不清楚 
是誰 具有投 票權。 

2 .性別 、族群 


【問 題五】 政隨 畫未來 將針對 核廢料 是否儲 存於台 東進行 公投， 您 知道顯 票權 的對象 為何? 

1 .整體  4 .最 高學歷 


0^' 

國  $  r 

S  i  1 

■不鋪 

100^  ■全 H 圈民 

0%  ■ 台賴民 

國 中以下 ■達 仁鄉民 

/技 術車院 

圖 25 問 題五最 髙學歷 比例圖 

説明： 以最 高學歷 來看， 結 果大致 上和前 一張圖 
表 呈現的 結果是 一樣的 。 

5 .職業 

_ 

1 靈 1  | 

民民 1 

■不總 

， 咖％  ■全 賊 圈民 
卜%  ■台 棘民 
-m  ■達 仁鄉民 

軍公教 

澡 
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圖 29 問題 六族群 比例圖 

大部分 原住民 不願意 置放核 廢料於 台東可 放在其 
他 地區， 而非 原住民 則是堅 決反對 置放於 任何地 
區， 顯 示合東 原住民 對於土 地權利 劃分的 意識較 
強， 只要 不污染 土地， 其 他地方 沒意見 d 


圖 28 問題 六性別 比例圈 

男性意 見較平 均 ▼ 女 性則有 過半堅 決反對 核廢料 
^ 此外， 男 性有條 件支持 的比例 較女性 為高。 

3 .族群 


圖 31 問 題六最 高學歷 比例圖 

唯一不 同之處 在於最 高學歷 為國中 以下及 大學的 
這兩個 階屬中 | 持 有條件 支持的 人比例 偏低。 

6 .職業 


圖 27 問題 六整體 比例圖 

廣 義來看 68% 可視 為反核 族群， 25% 僅反 對核廢 
放置 台東， 並不反 對核能 發電。 20% 有條 件支持 
放置 台東， 2% 無 條件支 持放置 台東， 顯 示對於 
低放射 性廢棄 物永久 處置場 設於台 東有較 大的溝 
通 空間- 可以分 析其中 的利弊 關係。 

2, 性別 


圖 30 問題 六年齡 比例圖 

絕 大部分 的人仍 是持堅 決反對 核廢， 12-18 歲民 
眾有 條件支 持的比 例較其 他年齡 層高。 

5, 最 高學歷 


【問 題六】 政 府未來 針對核 廢料置 放問題 舉行公 投時， 您 的意見 會是? 

1 .整體  4 .年齡 
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【問 題七】 您對 核廢料 相關議 題是否 有其他 看法？ 


本題是 開放式 問答， 群眾 意見分 三類： 

1  .不 反對核 能發電 （ 以下為 民眾意 見）： 

(1 )  台東 縣民對 於核能 這方面 的認知 仍然太 
少， 才會 造成許 多人盲 目反對 及示威 。政 
府應 加強宣 導核能 議題， 當居民 對核能 
及核 廢料有 基本認 識後， 才 能消除 疑慮。 

(2)  反對 人士大 多過於 偏激不 理性， 導 致民眾 
有 不正確 的觀念 | 而造成 心靈上 的恐懼 ， 
我認為 政府在 這方面 的教育 仍有很 大的進 
步 空間。 核能 發電其 實是政 治問題 | 搭配 
的政策 是很重 要的。 所有 事情都 有其利 
弊 ， 倘若要 停核電 廠 * 要面 對的經 濟問題 
很多 _ 光是最 近電費 漲價就 造成許 多民怨 
及 悲劇- 何況是 停核電 廠後。 

(3)  政府應 將正確 事實及 相關知 識教育 人民， 
不 該避重 就輕的 欺騙。 

(4)  核廢料 的處置 就學術 上而言 安全性 是足夠 
的， 但需人 員確實 執行所 有防護 措施。 

(5)  政府應 該研發 其他再 生能源 _ 及鼓 勵節約 
能源， 而非一 直蓋核 電廠。 

(6)  研 議不使 用核能 的替代 方案* 別 的國家 
能 ， 我們不 妨研究 研究。 

(7)  盡量 置於核 電廠內 _ 利 於共同 管理。 

2 .反 對核 能發電 (以 下為 民眾意 見）： 

(1)  核廢 料可以 放總統 府啊！ 

(2)  放哪裡 郡要跟 地方的 人溝通 ， 如果 可以就 
買 塊無人 的地， 埋在 那吧！ 

(3)  希望核 廢料可 以離我 家越遠 越好。 

(4)  別搴 台東人 生命開 玩笑！ 台 東所有 的好山 
好水 才是北 部人沒 有的， 應 該更加 珍惜。 

(5)  建 議推彳 f 更為 瑗保 的方式 發電。 

(6)  核 廢料應 放置在 用電量 最高的 地方。 

(7)  想到 曰 本的意 外事故 就會忍 不住想 到這如 
果 是發生 在台灣 | 就 會希望 用其他 方式代 
替 發電。 

(8)  先設 法降低 對核能 發電的 依賴。 


(9)  目 前台灣 因為節 能政策 每年有 剩餘電 1  5% 
左右， 所以 台灣無 須再發 展核電 ， 甚至哥 
以學 習曰本 停止使 用核能 發電。 

(10)  廢核才 能解決 核廢料 問題。 

(11)  台 東並無 核電廠 為何將 核廢料 儲存於 
此 _ 投票 對象應 為全體 縣民。 

(12)  因對 核廢料 無深入 了解， 不知該 如何提 
出 看法， 因 為政府 會隱瞞 嚴重的 後果。 

3 .不表 示反對 或支持 (以 下為 民眾意 見）： 

0) 攄我所 知放置 於蘭嶼 的為低 放射性 ，例 
如： 用過的 手套之 類的， 而 要放在 達仁郷 
的是 較高放 射性的 * 我曾 詢問過 某教授 _ 
他說若 找不到 核廢料 放置地 _ 就會 在核電 
廠附近 建倉庫 放置。 

(2) 經濟與 瓖境， 兩難的 局面。 

⑶回到 古代， 曰出 而作、 曰落而 息 _ 沒有電 
力消費 | 但可 能嗎？ 

結論 

一、  大部 分的台 東民眾 知道核 廢料可 分為低 
放射性 以及高 放射性 兩種， 也知 道新蠶 
核廢 料儲存 塌址的 位置。 然而 | 他們並 
不清 楚究竟 誰在關 於場址 選定的 公投中 
具有投 票權。 在 各項問 題中， 國 中學歷 
以及農 林漁牧 I 職 業的受 訪者顯 示出較 
缺 乏相關 的資訊 來源。 

二、  七成以 上的民 眾認為 白血病 、癌症 、基 
因突 變以及 畸形兒 是最有 可能因 為核廢 
料 所造成 的健康 危害， 不 孕及噁 心疲倦 
頭痛 感則有 將近半 數民眾 認為會 發生。 

三、  約有 68% 的民眾 反對置 放核廢 料於台 
東 •  20% 的人 有條件 支持置 放於台 
東 ， 2 % 的人無 條件支 持置放 於台東 _ 
農林 漁牧工 職業者 對於本 議題較 缺乏相 
關認 知多半 不表示 意見。 ® 
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■縛 漘麗纏 
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實刊今 (2012) 年 8 月 「核能 新聞」 
首 件即為 B 本調查 委員會 的報告 ， 筆者覺 
得需要 澄清。 

1865 年， 英 國立法 規定機 動車輛 （火 
車和 汽車） | 在城 鎮區的 速限為 「最 高每 
小時 3 公里」 ， 而且 其前頭 55 公尺處 | 要有 
人先 行享紅 旗警示 民眾。 當 我們不 瞭解科 
技時， 就會害 怕與要 求嚴管 。今天 ，誰會 
要求台 灣高鐵 的時速 3 公 里呢？ 因為 我們的 
科技 知識進 步很多 * 也不 會遐想 災害。 

不 幸的是 ， 最近 曰本仍 發生嚴 管而衍 
生 悲劇： 去年 3 月福 島核能 事故後 | 在 7 
月 | 政 府設限 「食 物輻 射劑量 每公斤 500 貝 
克 j  • 這可 推算： 即使每 天約吃 10 公斤那 
種 食物， 經過 4 個月內 | 其輻 射風險 仍少於 
—次電 腦斷層 掃描的 劑量。 今年 4 月 ， 曰本 
更嚴縮 管制為 每公斤 100 貝克 （蘇聯 車諾比 
事故後 ， 瑞 典也曾 嚴管， 但 發現幫 倒忙， 
結果 半年後 放鬆為 每公斤 6, 000 貝 克）。 
結果， 導致許 多食物 浪費與 銷毁， 物價上 
揚， 外地 居民歧 視等社 會災難 。另外 ，因 
管制 環境輻 射劑置 超嚴， 政府疏 散居民 _ 
導致社 會破散 與民眾 流離， 而產生 自殺、 
酗酒、 絕望'  憂鬱、 身 心交感 疾病等 |  一 


年 來約有 600 人死亡 （但輻 射沒讓 一人致 

死）。 

英 國牛津 大學物 理教授 頁里森 (  Wade 
Allison) 關切民 眾對輻 射的錯 誤認知 I 在 
2009 年出版 《輻 射與 理智》 （Radiation 
and  Reason  ) 。福 島事 故後的 7月 * 本書 
的 曰文版 發行； W 月， 他到福 島參訪 | 深 
覺 「恐慌 與不信 任」、 「嚴 管食物 劑量、 
疏散 居民」 對曰 本傷害 甚巨； 他受 邀到東 
京的 外國記 者倶樂 部演講 「輻 射與 理智一 
福島與 之後」 （Radiation  and  Reason  — - 
Fukushima  and  After )  °  今年 6 月， 他發表 
文章 〈誤 解的 悲劇一 福島無 嚴重的 輻射災 
害>  ;  7 月， 他在 德國發 表文章 《德 國應該 
重 新思考 其核能 政策》 （主 因是德 國宣布 
要 廢核） 。今年 7 月， 曰本議 會公布 《福島 
核子 事故獨 立調查 委員會 的官方 報告》 ， 
他為文 〈福島 事故與 國家事 故獨立 調查委 
員會報 告〉* 指出該 報告沒 區分兩 件事一 
核電 廠發生 事故， 釋 放的輻 射傷及 人與環 
境 的程度 | 也 錯誤地 認為該 事故為 「B 本 
製」 。結果 _ 曰本太 自我批 判地找 「代罪 
羔羊 j  :固然 曰本政 治有其 問題， 但電廠 
員 工已盡 力搶救 。 其賨， 最 要檢討 的是曰 
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本 嚴管的 源頭， 亦即， 國際 放射防 護委員 
會的 輻射安 全規範 （因 為太嚴 格了） 。例 
如： 在疏 散區的 劑量， 只是 每年兩 次斷層 
掃描 （  20 毫西弗 ） 。然而 | 根據廣 島長崎 
紀録、 世界各 地居民 II 境平 均每年 2,4 毫西 
弗 * 而 有些地 區高達 70 毫西弗 * 卻 無致癌 
風險。 近 年輻射 生物學 等研究 ， 輻 射劑量 
應放寬 為每年 100 毫 西弗， SU 那 600 位被遷 
移的 B 本人應 該不會 無辜地 死亡。 

人 類對輻 射為何 有超嚴 的風險 觀呢？ 
科學 家與政 府探究 「風 險認 知與溝 通」， 
但績 效不彰 | 因 為很難 （今 天的美 國仍有 
組織堅 持地球 是平的 呢！） 。 試 觀最近 f 
英 國有份 普査反 映民眾 「常態 分布」 的認 
知 （ 從正確 到錯誤 的各式 認知） ：去年 1  1 
月， 英 國下議 院的科 技委員 會公開 徴求國 
民對 「風險 認知、 能源基 礎建設 （ 包括核 
能等） j 的意見 * 今年 7 月公布 結果。 皇家 
化學 學會的 意見是 T 影響民 眾風險 認知的 
主因為 恐懼； 反對者 經常簡 化而聳 動有力 
地訴 說科技 風險， 「專家 名嘴」 常 在媒體 
誤導 民眾； 在缺乏 足夠資 訊 （ 尤其 發生科 
技 事故的 早期） 時， 民 眾傾向 於相信 「最 
糟的可 能性」 。近 代科技 知識不 易解釋 _ 
也難 讓民眾 理解； 民 眾不解 「風險 與危險 
的 差別」 。至 於核 電廠附 近的家 長呢？ 自 
認 其健康 已經受 到輻射 損害； 綠色 和平組 
織則說 政府聯 合核子 產業一 起淡化 核能輻 
射 風險， 又搡縱 媒體， 而民 眾的認 知不是 
非理 性的。 總之， 反對者 缺乏正 確知識 _ 
直覺 地反應 恐慌。 

專家 力陳， 溝通的 「內 容」 不及溝 
通的 「方 式」 或甚 「溝 通者 j 來得重 要 （ 
此 即為何 「代 言人 j 常為影 歌星） ，但是 
科 學家往 往木訥 無趣。 反對 者卻讓 民眾覺 


得 「親民 與環保 」 _ 他們話 的正確 部份不 
多 | 但已足 以取信 民眾。 民 眾往往 沒耐心 
或興 趣聽科 學說明 （ 通常無 趣）。 

因 為曰本 核電廠 事故， 我國 一片恐 
慌 | 文藝界 紛紛要 求廢核 ， 但其發 言多科 
學誤謬 （ 但 民眾不 知）； 反 對者不 解核能 
與輻射 科技， 讓人虛 驚也浪 費賀源 ， 又傷 
害國家 甚巨。 

宏觀 而言， 筆者 對核電 廠附近 居民與 
其 他反對 者提出 呼籲： 

1 . 核 電廠在 日常運 作時， 並不 傷人； 其排放 
輻 射在安 全規範 之內。 

2.  全國民 眾不要 浪費心 力與資 源去抗 議核電 
廠， 而 是監督 其員工 正常地 操作。 核電 
廠 就是大 家的， 供應 電力給 家用冰 箱與冷 
氣， 讓醫 院救人 ， 使 市場能 保鮮食 物等。 

3 . 萬一 核電廠 發生事 故 （ 很不 可能） 『 釋放 
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的輻射 量低， 請遵 照救護 規定做 （ 疏散或 
關門窗 、服 用碘 片等） ：這 些都是 預防傷 
害 的措施 f 並不比 其他天 災人禍 更嚴重 t 
例如 I 台北汐 止的土 石流、 南投的 地震、 
台中 KTV 的 火災、 北海 岸公路 的車禍 、每 
年的 颱風等 ， 往 往死傷 慘重。 

4 .人 生充滿 風險， 未誕 生前需 篩檢看 是否罹 
患唐 氏症， 小 孩容易 遭受腸 病番和 食物噎 
到， 年 輕人叛 逆和吸 毒等。 在家有 風險而 
外 出也有 風險、 工 作有風 險而失 業也有 
風險。 2010 年我 國人的 死因以 「肥 胖」 
為首號 殺手。 國人約 1  M 會罹 患癌症 ，不 
要隨 便怪罪 輻射。 國 人致癌 因子主 要為柚 
菸、 飲食 不當、 肥胖、 缺乏 運動、 M 酒 
等。 在高速 公路上 | 駕駛一 個不小 心司能 
導致嚴 重傷亡 ， 但是路 上滿是 車與人 •有 
人抗 議與禁 車嗎？ 我 國交通 事故每 年幾十 


If  I 藏蜎初 楼 辛 4  士 


■  全砹蛋 
ft 够妗 9 
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萬件、 死亡幾 千人， 但是我 國核電 廠運作 
34 年來， 無一人 因輻射 死亡。 

5 . 諸如 燃煤等 其他發 電方式 | 大致上 均比核 
能 發電的 風險高 很多。 一 般人不 易理解 
風險 的估箅 （ 統計 學）， 容易 被誤導 • 例 
如 ， 有人 宣稱 「機 率再小 也不能 接受」 * 
則他 不能吃 東西* 因為會 噎死； 他 不能過 
馬路， 因 為會被 撞死； 可知 反對者 只是情 
緒地無 理性。 

6 . 每個 國家均 需要淨 水廠、 發 電廠、 農機廠 
等， 可能 發生風 險事故 （就 是自家 瓦斯或 
爐火 也釀災 啊！） ； 也 會有國 家公園 、親 
水 堤岸等 ， 讓人心 曠神怡 。不管 「表面 
上 」 好壞 • 總會有 人住在 附近， 難 道我國 
民素質 差到只 會自私 地享受 而不知 分擔社 
會的義 務嗎？ 但是人 生際遇 難說， 就如有 
錢 （ 或 有權） 人 的遭遇 | 或 其子女 就會更 
幸福嗎 （ 或 爭奪財 產而飲 恨）？ 

7 . 半 世紀 以來， 全球 32 國 432 個 核反應 器 • 
至今， 只有 3 個重大 事件， 美國三 哩島沒 
儻人、 蘇 聯車諾 比因軍 民通用 釀禍、 曰本 
福島核 電廠在 附近煉 油廠等 各建物 全毀後 
仍屹立 不榣。 曰本地 震與海 嘯讓兩 萬人死 
亡失蹤 _ 核電廠 事故無 人因輻 射死亡 r 但 
後 者廣為 媒體聳 動報導 | 而 前者相 對地幾 
無 報導； 句以說 ， 社 會對核 能輻射 災害的 
關愛比 其他災 害的關 愛遠超 過兩萬 倍嗎？ 
其 他能源 災禍， 包括 燃煤電 廠導致 全球每 
年傷亡 甚多、 全球暖 化迫在 眉睫、 每年煤 
礦 事故死 傷慘重 （每 年漏油 14 億 公升） 
等 * 幾乎 得不到 媒體與 民眾的 關注。 

8.  總之， 可 說輻射 沒傷人 | 倒 是民眾 的錯誤 
認知傷 害自己 與社會 s  © 

( 本文作 者為行 政院科 技會報 辦公室 

研 究員） 
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法國總 統歐閿 德宣布 | 基於法 國將在 
2025 年前 將核電 比例從 75% 降到 50% 的 
政策 * 他們將 強迫法 國最老 的核電 廠 _ 在 
201  6 年 關閉。 除此之 外 _ 法 國會於 1  1 月展 
開 能源轉 型的全 國性大 辯論， 辯論 結論將 
會用 以形塑 201  3 年中 的新能 源政策 法案。 

法國能 源大辯 論計畫 ， 是由環 境能源 
部長芭 朵構思 提出， 將 全盤考 量環保 、經 
濟和社 會公平 IE 義 層面。 辯 論尤其 會關注 
社會、 經濟 轉型、 工 業界和 專業人 才培肓 
等 議題。 能源 大辯論 預定在 201  2 年 1  1 月 
至 20〗 3 年 4 月間舉 行 * 分為三 階段： 第一 
階段為 「資訊 階段」 _ 在2012 年 11-12 月 
間； 其後的 第二階 段則是 201  3 年 1-4 月的公 
民 參與， 將會以 網路及 地方會 議為主 軸 _ 
以促成 201  3 年 5 月的建 議結論 | 辯 論結果 
將 會用以 打造能 源政策 法案。 

法國電 力公司 對減核 政策提 出質疑 

總統 歐蘭德 為了實 現競選 承諾， 上任 
後 無視核 安管制 機關的 決策， 下令 法森漢 
反 應爐必 須提早 關閉。 因應 未來法 國能源 
政策的 轉變* 法 國電力 公司執 行長於 10 
月 中在國 會發表 演說* 說明 法國未 來能源 
區塊即 將面臨 的挑戰 T 及該 公司將 如何因 
應。 


法電 執行長 的態度 * 對 於由總 統發動 
的能源 辯論來 說  >  相當 關鍵。 但無 論法國 
能 源政策 未來走 向如何 I 身 為國營 事業的 
法 國電力 公司， 還是必 須遵守 與執行 。法 
電擁 有全國 58 部 反應爐 | 發 電比例 占全國 
75%  - 若歐蘭 德執意 減核， 該公 司勢必 
得背負 提早關 閉反應 爐的沈 重財務 壓力。 
在 減核的 政策下 | 法 電必須 興建替 代核電 
的電力 設備， 成本也 會反映 到工業 用電及 
一般 消費者 身上。 即 將來臨 的能源 大辯論 
中  >  電價也 是辯論 主題之 一 。 

法電 執行長 在國會 指出1  2025 年法國 
的能 源配比 ， 必 須包含 核能、 再生 能源和 
節能。 他深信 電力是 未來的 能源， 而所謂 
能源 轉型， 應 該是指 以其他 方法、 燃料和 
科 技來替 代化石 燃料， 推廣 電動車 則為一 
例。 

電力成 本分析 引發各 界好奇 

法電 執行長 演說中 | 關於電 力成本 
的分析 ， 引發各 界不少 興趣。 法電 引用審 
計 部的數 據指出 | 法 國反應 爐發電 成本， 
每 千度為 64 美元 （換算 為每度 新台幣 1.92 
元） 。 但未 來反應 爐執行 大修、 因 應福島 
事故 所做的 安全設 備提升 『 會使每 千度發 
電成 本上升 7 美元。 法國電 力批發 價 _ 約為 
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每千度 97 美金 （每度 新台幣 2.91 元） ：一 
般 家戶零 售價， 則 為每度 新台幣 5,8 元。 

法 國國內 電價與 歐洲國 家平均 價格相 
比 ， 約低 35%  ; 與德 國相比 ， 法國 每人平 
均二 氧化碳 排放量 ，少了  1/3 。 因為 法國進 
□鈾 燃料並 不貴， 因 此在國 內採用 核能發 
電， 可以 避免進 □化 石燃 料-進 □化石 燃 
料 是法國 201  1 年貿易 逆差的 主因。 法電執 
行 長說， 「現 有的核 能發電 廠和水 力發電 
廠 _ 是法 國極具 競爭力 的電力 的基石 _ 也 
是 法國寶 貴的資 產。」 

法電 執行長 進一步 說明， 法國在 2025 
年前 • 電 力需求 會成長 4 成 | 而成長 的需求 
也會使 得核電 發電比 例因而 降低。 因此法 
國自 然不需 要刻意 提早關 閉核能 電廠。 

為 霣現競 選承諾 總 統關閉 法森漢 
核電廠 

社會 黨的歐 蘭德於 201  2 年 5月 ， 以些 
微 差距打 敗前任 共和黨 總統薩 科奇， 成為 
法 國新任 總統。 歐蘭 德於競 選期間 | 主打 
減核 和在第 一任期 結束的 201  T 年前， 關閉 
法森 漢核電 廠兩部 機組。 歐 蘭德總 統在巴 
黎為期 兩天的 環境會 議中演 說確認 _ 若電 
力供 應穩固 _ 法 森漢將 「在 20 16 年底 j 關 
閉。 該 場址在 關閉後 • 也將 成為法 國除役 
經驗 範例。 

法森 漢核電 廠位於 法國東 北方， 鄰近 
德國和 瑞士。 該 廠首部 88 萬 H 壓水 式反應 
爐於 1  977 年 商轉， 2 號 機則於 1978 年初跟 
進。 法 國核能 管制機 關曾於 201  1 年評估 • 
該廠若 實施安 全強化 措施， 再營運 10 年無 

自 1970 年代首 度石油 危機開 始 _ 法國 
規劃長 期鞏固 能源安 全政策 ， 使目 前核能 


發電比 例達到 75% 。 歐閿德 在演說 中重申 
競選期 間承諾  >  將在 2025 年前， 將 發電比 
例降到 5 成， 他 表示- 對於法 國疏於 投入再 
生能 源發展 『相 當遺 慽」。 他承諾 T 將會 
研擬 墊基於 能源效 率及再 生能源 的政策 _ 
讓法國 能源能 夠成功 轉型。 

隨著 法森漢 1  76 萬瓧 容璧在 201  6 年關 
閉 ， 法國目 前在弗 萊曼維 爾興建 的最新 175 
萬瓧 機組， 屆時將 上線。 歐 蘭德於 競選期 
間 | 對 該部機 組的完 I 不置 可否， 他並且 
喑示 | 不會 阻止在 潘利核 電廠， 興 建另一 
§P175 萬瓧 的機組 。鏐 
1.  WNN  News  201  2/10/1  5,  201  2/09/21, 

201  2/09/1  7 
2.  http://www.efiergy.eu/ 
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迫 於民眾 ■力 * 日 本政府 公布創 新能源 
及瓖境 策略， 立下 201  3 年大 選前的 非強制 
性的目 標一在 2040 年前 達到零 核電。 但曰 
本首相 野田佳 彥言辭 瞹味表 示 _ 面臨 很多不 
確定 因素時 _ 「彈 性」 仍是很 重要的 T 戳破 
曰本廢 核政策 假象。 

迫於民 意壓力 推出能 源政策 

曰 本政府 最近推 出的創 新能源 及環境 
策略 | 目 標是在 2040 年前零 桉電， 但並未 
說 明實施 細節。 能 源策略 為核能 發電定 T 基 
調一反 應爐僅 能營運 40年 * 而不是 業界標 
準的 50-60 年。 短 期內* 可營 運但目 前停機 
的反 應爐， 必須得 到核子 安全局 的核可 •才 
能 重起， 但還是 受限於 40 年的運 轉壽命 。在 
201  2 年 底前， 日本政 府會推 出綠能 政策架 
構 f 焦 點在於 使用進 □天然 m 和煤炭 * 並點 
綴式搭 配再生 能源。 事霣上 ， 2011 年 □本 
擴大進 □液 化天 然氣、 增加進 □化石 燃料， 
是曰本 201  2 年 上半年 貿易赤 字達到 創紀録 
的 31  7,8 億 美金的 主因。 若 □本 賨施 綠能政 
策 * 曰本 達到減 碳目標 將遙遙 無期。 

日本 工業界 早指出 * 減核 根本不 實際。 
r 我們絕 不可能 接受一 我覺 得技術 上根本 
不可 行。」 曰本 商業工 會會長 對新綠 能政策 
表達 看法。 日 本電機 工業會 稍早也 表示， 
維持 核能發 電比例 在至少 20-25% 之間 ，相 


當 重要； 曰本電 氣事業 連合會 也表達 類似觀 
點  >  並指出 B 本先前 推出的 各式減 核方案 ， 
都對日 本經濟 有很大 影響， 實行上 也有困 
難。 英 國著名 環保人 士馬克 林納斯 也表示 『 
B 本的 政策十 分瘋狂 一政治 人物迫 於反核 
民意 壓力， 執意消 滅核能 _ 卻無視 m 候暖化 
風險 提高。 

野 田承認 能源策 略不確 定性高 

野 田指出 | 能源策 略還是 具有日 本能源 
走向 的宣示 性意義 _ 他 也不希 望更動 內容。 
但另一 方面， 他強調 * 曰本被 不少不 確定因 
素 圍繞。 霣施 新策略 ， 代表將 原有的 長期能 
源策 略連根 拔起， 曰本 需要的 是能瞻 前顧後 
的 政策。 

曰 本高度 依賴進 □能源 _ 達 96% ， 因 
此能源 政策對 該國相 當重要 。 1970 年代曰 
本 大量使 用化石 燃料， 成本 難以負 擔且造 
成瓖 境污染 ， 因 此當時 的領導 人轉求 瓔保、 
經濟、 能源 安全性 穩定的 核電。 核 能産業 
和技術 | 也 因此成 為支撐 日本出 □重要 產業 
之一； 再 處理及 再循環 用過核 燃料， 讓該國 
燃料進 □降到 82% 。 隨著 201  3 年 8 月 大選來 
臨 _ 野田 必須全 盤考慮 曰本經 濟又顧 及民眾 
觀感 》 現在進 退兩難 。 ® 

WNN  News  2012/09/19,  WNA  Weekly  Digest 

2012/09/13 
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國 外新聞 

歐巴 馬連任 美國 核工業 獲鼓舞 

美國 總統歐 巴馬於 1 1 月大選 中成功 
獲得 連任， 美 國核工 業界對 此表達 正面看 
法。 核 能協會 執行長 指出， 歐巴馬 在經濟 
計畫中 明白表 示 T 美國 「需 要核能 做出顯 
著的 貢獻」 。歐 巴馬並 曾表示 「需 要擴增 
國 內能源 產置， 並會 在自己 的第二 任期內 
實施強 力的能 源政策 J  I 低 碳的核 能設施 
更是 美國達 到經濟 和環保 目標的 關鏈。 

雖然 美國經 濟緩慢 復甦， 但能 源部分 
析 f  2030 年前， 美國電 力需求 將成長 21  % 
1 需要 200 座大 型電廠 補足發 電容量 ，核 
能 電廠勢 必得參 一腳。 在此次 大選中 •歐 
巴馬與 對手羅 姆尼， 對於核 能的看 法倒是 
相當 _致 _ 與 國會和 美國民 眾普遍 對於核 
能支持 符合。 雖然美 國核工 業對於 中央政 
府部分 政策仍 有怨言 | 但仍 相信美 國覇終 
會克 服這些 困難、 核 能對該 國正面 貢獻無 
法 撼動。  f 
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英國 民調： 贊成擴 增核能 

英國 最新民 調顯示 • 該 國民眾 贊成擴 
增使用 低碳的 核能、 太陽 能和風 力發電 _ 
以減低 對化石 燃料的 依賴。 國際民 調研究 
機構調 查英國 廣泛年 齡層、 各種政 治傾向 
和 社會階 層民眾 『 調 查問題 為能源 費用和 
未 來能源 展望。 受調 者明顯 支持英 國擴增 


imimmmmimmmmimiimimimiiiHiimmimimmmmimimmmmi  文 • 編輯室 


核能、 太陽 能和風 力發電 ， 與 201  1 年底民 
調結 果幾乎 相同。 

由 YouGov/ 週日 泰唔士 時報進 行的民 
調 發現， 在 1  J34 位受訪 民眾中 |  4 成認為 
英國政 府應擴 增現有 核電- 比 2011 年 1  1 
月的 35% 贊 成比例 略增。 維 持現有 比例則 
為 21  % ， 贊成減 核則有 2 成民眾 （  201  1 年 
11 月為 27%) 。受 調者中 •男性 民眾明 
顯比 女性支 持擴增 核能： 男性為 54% 、 
女性 26% 。 然而， 女 性民眾 的意見 為三分 
天下：  23% 支 持維持 現狀、 25% 贊成減 
核、 25% 為不 確定。 

產 生碳排 放的發 電方式 仍然不 受民眾 
歡迎： 現在有 更多民 眾認為 政府應 該想辦 
法減 少使用 石油、 天 然氣和 燃煤發 電廠， 
而 不該維 持現有 狀況或 擴增。 英國 政府此 
時此刻 正在研 擬新能 源法案 ， 將會 進行包 
括 核能的 低碳電 力市塌 改革。 對岸 的法國 
電 力公司 也已做 好萬全 準備- 將在 2Q12 年 
底前* 揮 刀進軍 英國新 核電廠 市場。  ? 

WNN  News  2012/1 0/23  - 1 


義大利 展開反 應爐除 役作業 

義大利 首座商 轉的核 電廠一 特 里諾核 
電廠展 開除役 作業， 預計要 12 年才能 完工、 
所 需資金 3.03 億 美金， 預計在 2024 年 完成， 
完成後 | 廠 址將回 歸綠地 並做再 利用。 

特 里諾核 電廠於 1  961 年 動工、 1  964 年 
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首度 供電。 由 於車諾 比爾事 件影響 I  1987 
年義大 利舉行 公投， 決定關 閉全國 4 部反 
應爐。 特里諾 核電廠 因此於 1  990 年 永久關 
閉， 該 廠的所 有權於 1999 年 易主國 營電力 
公司 * 因此除 役便成 為義大 利政府 責任。 

義 大利近 年來曾 有重返 核電懷 抱的想 
法 _ 但 201  1 年中 的全國 公投， 直接 判回頭 
核能 無望。 目前 特里諾 核電廠 主要的 有關除 
役工 作為： 冷卻塔 拆除、 蒸汽 產生器 除污、 
裝 置緊急 柴油發 電機的 建物、 非核 能附屬 
系統拆 除等。 特 里諾核 電廠拆 除預計 將產生 
21. 4 萬噸 廢棄物 | 其中 2, 000 噸為放 射性廢 
棄物。 放 射性廢 棄物將 會在廠 址貯存 | 等待 
移往 國家處 置場。 但目 前義大 利國家 處置廠 
址還未 決定。  f 
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瑞 士能源 策略依 賴進口 天然氣 

瑞士 環境交 通能源 部公布 「瑞 士能源 
2050 年 策略」 ，包括 稅制改 革的第 二版草 
案會在 201  4 年 推出。 新的能 源政策 預計邁 
向廢核 ， 但在更 仰賴化 石燃料 的狀況 T ， 瑞 
士國民 即將面 臨電價 調漲的 壓力。 

瑞士 現有核 電廠， 發 電比例 占全國 4 
成。 為了回 應福島 事故， 瑞士 政府於 201  1 
年決 定廢核 ， 瑞士核 電廠將 全數在 2035 年 
前 關閉。 新 策略將 減少能 源和電 力消耗 ，列 
為首要 任務， 再 來是減 少化石 燃料發 電的占 
比、 擴增水 力發電 及再生 能源。 瑞士 政府希 
望 能將每 人每年 能源消 費邏， 在 2035 年前 
減少 35%  (以 2000 年水準 ） | 目前 遢在上 
升 的電力 消費量 ， 則會 以擴增 水力發 電及再 
生能 源發電 補足： 在 2035 年前* 水 力發電 
年發 電量司 達至少 374 億度、 再 生能源 1 1  9.4 


億度 （  2010 年 瑞士水 力貢獻 354,2 億度 、再 
生能 源貢獻 1  3,8 億 度）。 新策略 也認為 ， 必 
須 增加化 石燃料 汽電共 生廠以 及燃氣 電廠發 
電容量 。 

同時間 ， 瑞士每 戶年度 電費現 在約為 
950 元美金 * 但 反映再 生電力 成本、 投資電 
網設備 升級和 增加的 稅賦* 未 來電費 勢必上 
升。 但大 部分消 費者可 獲得部 分免稅 _ 以避 
免影響 經濟。  f 
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國際原 能署： 核能 成長趨 緩但未 
停滯 

根據 國際原 子能總 署預測 | 雖然 核能成 
長腳 步趨緩 ， 但 全球核 能發電 容量在 未來數 
十年 間仍會 增加。 雖然 201  1 年福島 摹故使 
核能的 未來遭 到根本 的質疑 ， 但天野 之彌署 
長 認為， 核 能仍是 許多國 家的重 要選項 T 開 
發 中國家 持續表 達濃厚 興趣。 

霞新 的國際 原能署 報告的 分析， 包含未 
來 幾年的 能源、 電力和 核能容 鼉的最 高及最 
低預 測值。 在 低預測 值中， 核 能裝置 容量預 
估會從 201  1 年的 3+7 億瓧、 跳升到 2030 年的 
4.56 億瓧。 在高預 測值情 境中* 核電 容量會 
在 2040 年 前達到 "T4 億 H 。 核 電容量 成長力 
道， 主要來 自東亞 | 包括中 國大陸 及南韓 _ 
此區 容量預 估會由 201  1 年底的 8, 000 萬瓧 _ 
在 2030 年達到 1 .53 億瓧 （ 低預 估值） ，高 
預估值 則會到 2.74 億瓧。 雖 然低預 測值中 | 
西 歐核能 容盪可 能會從 201 1 年的 1 .1  5 億瓧 | 
到 2030 年降低 為了， 000 萬瓧， 但在高 預估值 
中， 全球 各地均 會有所 成長。 低預 估值中 _ 
也預 言北美 地區核 電容量 會小幅 減少。 
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加拿大 反應爐 一 冷一熱 爾樣情 

加拿 大反應 爐命運 大不同 | 布魯斯 A1 
廠反懕 爐在大 修後， 1  5 年 來首度 送電； 堅 
特利 2 號機則 礙於政 治壓力 _ 即將 關閉。 

安大 略電力 公司於 1  997 年決定 閒置布 
魯斯 A 廠全部 4 部 反應爐 I 布魯斯 A1 自此暫 
停 營運。 在 2004 年， 布魯斯 電力公 司接手 
經營 •將 3 、 4 號 機重新 上線。 現在 安大略 
省政府 致力於 廢除火 力發電 _ 但又 迫於電 
力可能 短缺， 因此 同憲讓 布魯斯 A1 、 2 號 
機歸隊 上線， 這樣做 會比興 建新機 組更有 
效率。 

加拿 大核子 安全委 員會於 6 月 核司布 
魯斯 A1 機組 重起， 機組也 順利於 9 月連結 
電網。 布魯斯 A2 反應 爐現 在也與 A1 機組進 
行類 似的機 組更新 _ 預計在 201  2 年 底前回 
歸發電 團隊。 根據布 魯斯電 力公司 表示， 
該 廠設備 更新對 於安大 略省在 2G1  4 年前 
廢除 火力發 電的政 策相當 重要。 加 葶大全 
國有 16 部 商用反 應爐位 在安大 略省， 在過 
去 1  0 年內 | 火力 發電已 經陡降 9 成。 核電 
廠增 加的發 電量對 此貢獻 頗豐， 該 公司強 
調。 

雖 然安大 略省積 極擁抱 核能， 但魁北 
克省 卻有不 同選擇 -省政 府宣布 • 該省唯 
一的 反應爐 堅特利 2 號機不 會如先 前計墨 I 
進 行設備 更新， 而是要 走向關 閉一途 。新 
上任 的魁北 克省首 長瑪華 | 於首次 內闍會 
議中 確認， 「我 希望 （關 閉核 電廠） 成為 
魁北克 省對環 保的承 諾和顧 及後代 子孫幸 
福的 象徵。 j 堅特利 2 號機曾 進行延 壽設備 
更新， 並於 2011 年獲 得管制 機關同 意延壽 
5 年至 201  e 年 • 但此次 執照更 新規定 ，堅 
特利 2 號機 必須在 201  2 年 底前關 閉檢修 ， 


或是 「處於 保證關 閉的狀 態」， 重 新起動 
前 需要主 管機關 同意。  f 
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中國台 山核 電廠裝 置第二 部機組 

中國大 陸廣東 省台山 核電廠 ， 繼 1 號 
機裝 置拱頂 後不到 一年， 2 號機也 快速跟 
進 _ 於 9 月中 裝設。 台 山核電 廠位在 香港西 
方 140 公 里處， 此計 畫是由 中法合 資公司 
執行 _  1 、 2 號 機採用 法商亞 瑞華公 司的壓 
水式機 組 _  1 號機 組將在 201  3 年 營運、 2 號 
機則在 201  4 年。 台山 3 、 4 號機， 則 預計在 
201  5 年 動工。 
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西班 牙核電 廠延壽 入僵局 

西班 牙的紐 克諾電 力公司 決定， 在政 
府宣布 新核電 法令及 稅制方 案前， 不申請 
佳若 納核電 廠延壽 。 西班牙 政府原 本的電 
力改革 計畫， 是希望 能對各 類發電 課徵重 
稅， 尤其 是核能 發電。 佳若 納核電 廠已經 
達到主 管機關 的管制 要求， 但若要 延壽到 
201  9 年 * 需要 12 億 歐元的 投賣。 該 公司表 
示 * 除非 投資環 境的不 確定因 素消除 ，他 
們 才會考 慮申請 延壽、 投入 資金。 否則 ， 
他 們將在 201  3 年 關閉佳 若納核 電廠。 
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9 月 1  8 曰原 能會完 成審査 台電公 司注意 
改 進事項 AN-LM-1  00-065 第 2 次 答覆。 本案 
是因為 □  1 系統局 部洩漏 率施工 後測試 ， 測 
試期間 仍掛不 符合報 告 （ NCR) - 經 查證後 
確 有相關 已完成 測試範 圍還有 NCR 未 結案情 
形， 造成測 試有效 性存有 疑慮， 已 立案管 
制。 本案 NCR 挪用 2 號機設 備組件 ， 發現 2 號 
機 組件拆 卸後與 1 號機組 件同樣 有裂痕 ，仍 
安裝於 1 號 機上， 並進 行相關 試運轉 操作， 
已 請台電 公司澄 清瑕疵 設備修 復前可 提供試 
運轉操 作的合 宜性。 

9 月 26 日 原能會 審査台 電公司 「龍 門核 
電廠 1 號 機電氣 工程安 全級具 外被覆 可撓性 
金屬 導線管 審査及 安裝作 業」、 「龍 門核電 
廠 工程反 應器廠 房冷卻 水抽水 機房電 氣導線 
管安裝 工程」 等 兩違規 案違反 核子反 應器設 
施管 制法第 7 條規定 事宜， 台電公 司已於 10 
月 26 曰來會 陳述意 見並將 提出陳 述書。 

10 月 1 曰原能 會遨集 台電公 司召開 「龍 
門電廠 1 號機 試運轉 測試精 進會議 j ，討論 
龍 門電廠 1 號機試 運轉測 試再驗 證計畫 、試 
運 轉測試 未結案 事項評 估程序 及權翼 廠家系 
統 功能試 驗報告 簽署辦 理情形 。 會議 決議： 

(  1  ) 台 電公司 應建立 執行再 驗證的 GEH 人 
員資 歷審查 制度， 以 確保測 試品質 ； （ 2  ) 
台電公 司再評 估含括 於施工 後測試 內的邏 
輯測試 是否於 再驗證 時再進 行測試 ； （  3  ) 
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請台電 公司審 慎妥善 規劃各 系統執 行試運 
轉測 試再驗 證期間 的介面 整合， 確 保測試 
有 效性及 設備人 員安全 ； （  4  ) 就討 論意見 
修訂再 驗證計 璗並詳 加說明 少數系 統不執 
行再 驗證的 理由後 再提送 原能會 ； 〔  5  ) 同 
意由 Alstom 負責緊 急柴油 發電機 （EDG)  / 備 
用緊 急柴油 發電機 (SDG) 的 工廠接 受測試 
( FAT) 測試 見證與 簽署及 FAT 測試 結果審 
查與簽 署 _ 而 EDG/SDG 試運轉 測試程 序書及 
測試 結果由 GEH 審查與 簽署。 

1  0 月 8 曰原能 會完成 審査龍 門計畫 1 號 
機反應 器廠房 一次圍 阻體襯 鈑暨反 應器基 
座 / 屏蔽牆 的電氣 / 儀控 支架焊 道改善 方案。 
審 査結論 ： （ 1  ) 以改 善案所 提一次 圍阻體 
濕井區 域為施 作範圈 ； （ 2  ) 上乾井 部分若 
需改善 •則 須另 案提出 申請； （3) 台電 
公 司須就 人力、 技術、 經歷、 資格 與程序 
等各 方面， 要 求新亞 公司補 強與原 台船公 
司執 行強化 混凝土 圍阻體 （ RCCV) 鋼襯鈑 
( Liner) 作業 品保方 案差異 ； （  4  )  RCCV 
Una 濕井 區域在 以上條 件經台 電公司 確認符 
合下， 同 意恢復 現場執 行改善 作業。 

1  0 月 1  5 □原 能會 函覆台 電公司 注意改 
進事項 AN-LM-1  00-1  6-4 的展延 申諝， 本案 
是 因為台 電公司 答覆原 能會執 行龍門 計畫第 
42 次定期 視察的 防海嘯 設計查 證發現 * 提 
出各 廠房開 □填 封查證 清單及 海嘯上 溯淹水 
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的可能 性評估 報告， 經 審査後 並無進 一步意 
見； 但 對於開 □填封 作 業因需 配合配 管和配 
線等 作業完 成後， 方 能進行 填封。 因此同 
意台電 公司提 出預定 _ 成曰期 1 號機 1  01 年 
12 月 31  B 、 2 號機 103 年 12 月 31 曰的 展延申 
請。 

10 月 15 曰 原能會 發函台 電公司 | 澄清 
該公司 對原能 會公文 的錯誤 解讀。 本案源 
起於 台電公 司向行 政院農 業委員 會提報 「 
核能四 廠生水 池之安 全及存 廢問題 」 _因 
報告內 容提及 「…… 若生水 池因故 無法使 
用致 無法發 揮預期 功能， 將不 予核頒 『核 
燃 料裝填 許可』 ……」 | 台 電公司 鐙誤解 
P 原能會 101 年 6 月 26 曰函 | 故去函 澄清說 
明： 「… …因 台電公 司未於 終期安 全分析 


報告中 將生水 池列為 核能安 全相關 設備， 
因 此原能 會審査 核四廠 安全性 的過程 •並 
不 會特別 考慮生 水池， 生水 池如因 故無法 
使用 致無法 發揮預 期功能 ， 造成核 四現況 
與 終期安 全分析 報告承 諾有所 差異， 將依 
法定程 序要求 台電公 司檢討 終期安 全分析 
報 告的適 當性並 要求修 IE …… 」 * 並副知 
農 委會。 

原能會 針對龍 門電廠 1 號 機一次 圍阻體 
上乾 井氮氣 供給系 統管路 修改作 業缺失 _ 
開立 注意改 進事項 _ 要求台 電公司 針對龍 
門電廠 1 號機 管路修 改作業 ， 進行 全面清 
査。 如 有工作 未完成 即行銷 卡或防 止異物 
八侵 護套使 用不符 規定的 情形， 應 一併進 
行檢討 改善。 © 


台電 公司提 供之工 程進度 （截至 101 年 10 月 底止） 

總進度 

設計 

採購 

施工 

試運轉 

比例 

100% 

19% 

15% 

58% 

8% 

合 計進度 

93.59  % 

99-36  % 

100% 

97.21% 

41.57% 

預 定進度 

98.96  % 

99,97  % 

100  % 

98.59  % 

97.31  % 

差異 

-537  % 

-0.61  % 

0% 

-1.33  % 

-55J4% 

[註 1 】 合 計進度 =  1 號 機進度 X52%+  2 號 機進度 X48% 
[註 2  ]  10 月 份合計 進度較 101 年 9 月 底增加 0.04% 
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原子能 ABC 


^ 雀 - 


本文 取材自 「原 子能部 c」 ， 行政院 原子能 
委 員會， 99 年 12 月出版 
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若 要成為 WiN  Taiwan 會員， 請 上中華 梭能學 會網站 www.chns.org 申請 加入會 員即可 D 
申蓽 核能學 會婦女 委員會 網址： http://www.wintaiwan.org/ 
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